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[bookmark: _Toc534882353]Методические рекомендации по подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает не только поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, но и самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Наименование раздела дисциплины
	Контрольные вопросы

	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	Реформа энергетики: факты и последствия. Российская энергетика в период кризиса и выхода из него. Пути  снижения  энерготарифов -  энергосбережение  и модернизация. Структура энергетики России. Современный топливный баланс. Энергоресурсы и их использование.

	Теплоэнергетические установки и системы.
	Типы, назначение, области применения. Теплоэнергетические установки, работающие на органическом топливе, ядерной энергии и на возобновляемых источниках энергии (тепло недр земли и толщи морей,   солнечная  энергия,   энергия  движения  воздуха     в     атмосфере, гидроэнергетические ресурсы). Технология   производства   электроэнергии   и тепла.   Типы,   назначение,   области применения, конструкции и тепловые схемы паротурбинных установок. Их циклы. Пути повышения эффективности. Паротурбинные установки для комбинированной выработки электроэнергии и тепла

	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	Типы ГТУ,   назначение,   области   применения, конструкции, тепловые схемы.  Их циклы.  Пути   повышения  эффективности.  Их циклы.   Парогазовые   установки.   Их   циклы.   Пути   повышения   эффективности. Надстройка существующих паротурбинных газотурбинными установками. Типы,   назначение, области применения, конструкции, тепловые схемы. Их циклы. Типы реакторов атомных энергетических   установок,   назначение,   области   применения.   Пути   повышения эффективности.

	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	Котельные установки: общие сведения, назначение и классификация котельных агрегатов: энергетические, для  производственных  котельных,  водогрейные.  Основные  элементы  котельного агрегата:  испарительные поверхности, пароперегреватели, водяные экономайзеры, воздухоподогреватели,  тягодутьевые   устройства.   Типы,   конструкции,   тепловые схемы. Типы ВЭУ, назначение, области применения, конструкции, схемы. Комбинированные установки. Пути повышения их эффективности.

	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	Режимные карты.  Режимы  эксплуатации:   пусковые,  стационарные,  остановочные,  вывод  в плановый ремонт или в резерв, аварийные остановы. Влияние изменения параметров котельного агрегата на экономичность и надежность эксплуатации паротурбинных установок. Способы  регулирования  нагрузки.   Критерии  надежности  эксплуатации  в переменных режимах. Допустимые изменения начальных параметров, вибрационных характеристик. Режимы эксплуатации: пусковые режимы из различных тепловых состояний. Режимы эксплуатации: стационарные, остановочные: с естественным остыванием, с ускоренным расхолаживанием по различным технологиям (в блоке с котлом,    воздухом,    низкопотенциальным   паром).    Критерии   надежности    при остановочных режимах.

	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	Область применения моторных режимов. Тепловые   схемы   обеспечения   допустимого   теплового   состояния паротурбинных установок в моторном   режиме. Сравнение с остановочно-пусковым режимом. Обеспечение критериев надежности. Применяемые и перспективные схемы охлаждения проточной части установок в беспаровом и малорасходных режимах.

	Системы теплоснабжения, нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем.
	Классификация,    назначение,    области применения.   Тепловые  схемы,  источники  теплоты.   Районные   и  промышленные отопительные котельные. Основное теплофикационное оборудование. Центральные тепловые пункты. Режимы эксплуатации, обеспечение надежности и экономичности в переменных режимах эксплуатации. Нагнетательные машины теплоэнергетических установок и систем. Виды и  классификация  нагнетателей,  основные  рабочие характеристики,  эксплуатация насосов в системе, насосы паротурбинных установок (питательные, конденсатные, сетевые), центробежные вентиляторы, поршневые компрессоры.



[bookmark: _Toc534882355]Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям по дисциплине
	Наименование раздела дисциплины
	Наименование практической работы
	Контрольные вопросы

	Современное состояние и тенденции развития энергетики России.
	Составление и расчет системы теплоснабжения промышленного предприятия 
	Тепловые потери. Коэффициент теплоотдачи. Коэффициент лучеиспускания поверхности изоляции. Коэффициент теплопроводности стенки стального паропровода.

	Теплоэнергетические установки и системы.
	Выбор стандартного оборудования и его расчет в переменном режиме эксплуатации. 
	Сетевой подогреватель теплофикационной установки ТЭЦ.


	Газотурбинные, атомные энергетические установки
	Выбор схемы управления и подбор автоматических устройств для регулировки.
	Роль человека в эксплуатации.
Роль автоматики в эксплуатации.

	Основное оборудование паротурбинных установок, ветроэнергетические и солнечные установки. 
	Составление документов для приемки и обслуживания абонентов, установок и участков тепловой сети.
	1.Объем технической документации для организации, эксплуатирующей
котельную установку.
2.Объем документации на теплоиспользующую установку.
3.Объем документации на трубопроводы, подведомственные Госгортех-
надзору.
4.Требования к инструкциям по обслуживанию.
5.Требования к должностным инструкциям.
6.Требования к инструкциям по охране труда.
7.Общие требования к инструкциям.
8.Где должна находиться документация?
9.Объем оперативной документации.
10.Порядок ведения и контроля оперативной документации.11.Объем технико-экономической документации.

	Переменные режимы  эксплуатации  котельных и  паротурбинных установок.
	Выбор схемы и оснащение приборами участка тепловой сети для гидравлических испытаний, составление программы испытаний.
	
1.Каковы основные правила хранения твердого топлива?2.Каковы основные правила слива, хранения мазута и ремонта резервуа-
ров?
3.Каковы основные правила эксплуатации газопроводов и ГРП?
4.Каковы основные правила и сроки регистрации и технического освиде-
тельство-вания котельных установок?
5.Каковы основные требования к эксплуатации котельных установок?
6.Каковы основные характеристики тягодутьевых установок и требования
к их эксплуатации?
7.Каковы основные требования к эксплуатации центробежных насосов?
8.Каковы основные требования к эксплуатации теплоиспользующих уста-
новок?
9.Какова классификация и основные требования к трубопроводам?
10.Каковы правила обслуживания и ремонта трубопроводов?

	Моторный режим эксплуатации паротурбинных установок, малорасходные и беспаровые режимы при работе теплофикационных установок по тепловому графику.
	Выбор схемы и подбор приборов для проведения тепловых испытаний участков тепловой сети.
	Циркуляционное кольцо. подпиточная линия. теплоподготовительная установка. циркуляционная перемычка.





[bookmark: _Toc534882357]Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, первоисточников, подготовку сообщений, выступления на групповых занятиях, выполнение заданий преподавателя. 
Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя.
Студентам необходимо ознакомиться: 
с содержанием рабочей программы дисциплины, с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры.

[bookmark: _Toc534882358]Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 

[bookmark: _Toc534882359]Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-правовые акты и материалы правоприменительной практики; 
- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

[bookmark: _Toc534882360]Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 
- при подготовке к экзамену (зачету) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 

[bookmark: _Toc534882361]Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

[bookmark: _Toc534882362]Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература
1. Андронов, А. В. Эксплуатация теплоэнергетических установок и сетей [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / А. В. Андронов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001580.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Эксплуатация теплоэнергетических установок и сетей [Электронный ресурс] : методические указания для решения типовых задач для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост. П. В. Соловьев. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001710.pdf.

Периодические издания
1. Теплоэнергетика [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / учредители Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. – Москва : МАИК "Наука / Интерпериодика". – Издается с января 1954 г. – Выходит ежемесячно.

Электронные информационные ресурсы
1. Об утверждении Правил технической эксплуатации тепловых энергоустановок [Электронный ресурс] : приказ Минэнерго РФ от 24.03.2003 № 115 // СПС «КонсультантПлюс».
1. Правила техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования электростанций и тепловых сетей [Электронный ресурс] : РД 34.03.201-97 :  утв. Минтопэнерго России 03.04.1997 // СПС «КонсультантПлюс». 



