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1. Цель и задачи дисциплины,  ее место в учебном процессе

               Целью изучения дисциплины является: овладение студентами теоретическими и практическими  знаниями основ теплогазоснабжения и теплотехники, повышение эффективности применения нормативной, справочной и учебной литературы.  Получение навыков учета  санитарно-гигиенических требований к воздушной среде помещений различного назначения при изменении климатических и технических параметров,   влажностного  и  воздушного  режима  зданий. Рассмотрение основ технической термодинамики и теплопередачи,  освоение принципов проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата помещений. Выявление условий обеспечения режима энергосбережения, теплотехнического расчета эффективной толщины различных материалов однослойных и многослойных ограждающих конструкций с учетом их пространственного положения, расчета тепловых потерь помещением и зданием в целом. Выполнение  расчета основных типов теплопередающего оборудования восполняющего потери тепла, особенностей применения количественного и качественного регулирования их теплоотдачи при применении основных видов теплоносителей. Получение представлений о современных системах, центрального и внутридомового теплоснабжения и подачи газа к бытовым потребителям. Изучение основ гидравлического расчета инженерных сетей, условий их монтажа на строительных конструкциях и ввода в эксплуатацию. Развитие у бакалавров навыков конструирования и расчета инженерных систем, увязка их со строительными и архитектурными решениями, что даст возможность будущим инженерам-строителям планировать и проводить мероприятия, направленные на экономию топливно-энергетических ресурсов, охрану окружающей среды, на повышение эффективности тепловой защиты зданий и их  эксплуатационную надежность.

             Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина  «Теплогазоснабжение с  основами теплотехники» относится к  обязательной части учебного плана. 

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Математика, Физика.

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Основы технологии возведения зданий, Основы технической эксплуатации зданий и сооружений, Обследование, испытание и реконструкция зданий и сооружений.

Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений
 Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Работа с документацией  
	ОПК-4. Способен использовать в

профессиональной деятельности

распорядительную и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, строительной индустрии и

жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-4.2.

Выявление основных требований нормативно-правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в строительстве

	Проектирование. Расчетное

обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.2.

Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем

	
	
	ОПК-6.4. Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями

	
	
	ОПК-6.10. Определение основных параметров инженерных систем здания

	
	
	ОПК-6.14.

Расчётное обоснование режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания

	
	
	ОПК-6.15. Определение стоимости строительно-монтажных работ на профильном объекте профессиональной деятельности


2.   Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО)

Основы технической термодинамики и теплопередачи, тепло-влажностный и воздушный режим зданий, методы и средства их обеспечения. 

Основы отопления зданий; основы теплоснабжения зданий; основы газоснабжения зданий; основы вентиляции и кондиционирования воздуха.

	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов

	1
	2
	3

	1
	Вводные сведения. Предмет и задачи курса. Основные понятия и определения технической термодинамики. 

Процессы теплопередачи.


	Основные понятия и определения технической термодинамики тепломассообмена и теплопередачи. 

Основные понятия и определения процесса обмена теплотой. Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция, излучение. Теплопередача через стенки (плоские, цилиндрические, ребристые). Интенсификация процессов теплопередачи. Тепловая изоляция. 

	2
	Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Требуемые  сопротивления  теплопередаче с учетом санитарно-гигенических параметров микроклимата помещений и условий энергоэффективности и энергосбережения. Расчет теплового баланса. Микроклимат помещения. Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения 
	Микроклимат помещения. 

Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения. 

Расчетные наружные климатические условия для проектирования систем обеспечения микроклимата. Тепловой баланс помещений. Теплопотери через ограждающие конструкции. Теплозатраты на нагрев инфильтрующегося и вентиляционного воздуха. Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Алгоритм проведения теплотехнического расчета ограждающих конструкций. 

Теплопоступления в помещение.  Теплозатраты на отопление зданий. 

Летний тепловой режим помещений. 

Технико-экономические основы оценки мероприятий  по повышению  уровня комфортности воздушной среды помещений.  

	3
	Общие сведения о системах  отопления зданий, типы теплопередающего оборудования. Конструктивные решения. Основные требования к монтажу и вводу в эксплуатацию Теплоносители, основные свойства, достоинства и недостатки.
	Отопительные приборы и трубопроводы систем парового и водяного отопления. Основы  теплотехнического и гидравлического расчета. Особенности расчета однотрубных и двухтрубных систем.

Контрольная работа в аудитории. 

Системы водяного отопления. Схемы подсоединения к трубопроводам и однотрубным, двухтрубным и П-образным  стоякам. Системы парового и воздушного отопления, теплопередающее оборудование.

	4
	Системы панельно-лучистого отопления и их особенности. 

Системы воздушного отопления. 

 Местное отопление. Печное отопление. Электрическое отопление. Газовое отопление  


	Принципы отопления зданий. Свойства и виды теплоносителей Воздухообмен в помещении и способы его определения. 

Классификация систем воздушного отопления. Рециркуляционные воздухонагреватели. Воздушно-тепловые завесы. 

 Приборы, оборудование, виды  электрического  и газового отопления, основные предъявляемые   требования. 

	5
	Системы парового отопления

Область применения систем парового

отопления. Системы водяного отопления  Общестроительные работы, связанные с устройством систем водяного и парового отопления. 
 Современные отопительные приборы систем парового и водяного отопления.
	Свойства пара как теплоносителя 
Классификация систем отопления, основные схемы размещения подающих и обратных трубопроводов однотрубных и двухтрубных систем. Расчетная мощность системы отопления строительных объектов. 
Виды, материал,  конструкция элементов систем отопления,     требования предъявляемые к ним.  Основные технико-экономические показатели. Выбор, расчет площади поверхности и числа элементов отопительных приборов,  установка, присоединение к трубопроводам.

	6
	  Централизованное теплоснабжение. Общие сведения.Районные котельные и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ). 

	Тепловые сети. Способы прокладки трубопроводов. Присоединение теплопотребляющих систем к тепловым сетям. Тепловые пункты, строительные требования к подземным каналам и помещениям 

ЦТП. Тепловая изоляция и антикоррозионная защита. 
Теплоснабжение и газоснабжение, строительство и надежность систем. Использование вторичных нетрадиционных источников энергоресурсов.

	7
	Тепловые пункты и узлы, конструктивные и тепловые  схемы подключения к источникам и потребителям тепла. 
	Размещение и оборудование тепловых пунктов и узлов. Оборудование для учета и регулирования подачи тепловой энергии. Условия безопасной  эксплуатации. 

	8
	Источники теплоснабжения. Строительные работы при монтаже котельных. 
	Топливо, теплота сгорания, условное топливо. Характеристики топливных устройств. Котельные установки малой и средней мощности. Конструкция котлов для теплоснабжения зданий. Требования к помещениям котельных.

 Строительные работы при монтаже котельных 


3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

    Самостоятельная работа студентов – это планируемая учебная и внеаудиторная работа студентов, выполняемая по заданию преподавателя и под его методическим руководством, но без его непосредственного участия. Целью самостоятельной работы студентов является приобретение новых знаний, систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических умений студентов.

Основной формой обучения студента является самостоятельная работа над учебным материалом, которая состоит из следующих элементов:
• изучение материала по учебникам и учебным пособиям.

• решение задач и самопроверка по заданным практическим заданиям.

• выполнение контрольных работ и подготовку рефератов по одной из тем.

Кроме того, студент может обращаться к преподавателю с вопросами для получения консультации. Указания студенту по текущей работе даются также в процессе анализа контрольных и самостоятельных работ. Однако студент должен помнить, что только при систематической и упорной самостоятельной работе помощь преподавателя будет достаточно эффективной. 

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

1. Изучая материал по учебникам, учебным пособиям, следует переходить к следующему вопросу только после правильного понимания предыдущего, выполняя на бумаге все вычисления (в том числе и те, которые ради краткости опущены в учебнике) и вычерчивая имеющиеся в пособиях чертежи и схемы.

2. Особое внимание следует обращать на определение основных понятий, необходимо подробно разбирать примеры, которые поясняют определения, и уметь приводить аналогичные примеры самостоятельно.

3. Необходимо помнить, что каждое положение состоит из условий и утверждения. Правильному пониманию многих из них помогает разбор примеров, обладающих и не обладающих свойствами, указанными в их условиях и утверждениях.

4. При изучении материала по учебным пособиям полезно вести конспект, в который рекомендуется выписывать определения, формулировки теорем, формулы, уравнения и т. п. На полях конспекта следует отмечать вопросы, выделенные студентом для получения консультации преподавателя.

5. Письменное оформление работы студента имеет исключительно важное значение. Записи в конспекте должны быть сделаны чисто, аккуратно и расположены в определенном порядке. Хорошее внешнее оформление конспекта по изученному материалу не только приучит к необходимому в работе порядку, но и позволит избежать многочисленных ошибок, которые происходят из-за небрежных, беспорядочных записей.

6. Выводы, полученные в виде формул, рекомендуется в конспекте подчеркивать или обводить рамкой, чтобы при перечитывании конспекта они выделялись и лучше запоминались. Опыт показывает, что многим студентам помогает в работе составление листа, содержащего важнейшие и наиболее часто употребляемые формулы дисциплины (опорные конспекты, интеллект-карты, информационные карты). Такой лист не только помогает запомнить формулы, но и может служить постоянным справочником для студента.

Во время проведения лекционного занятия все студенты ведут конспект лекций, которые ориентированы на одновременную со слушанием мыслительную переработку материала. Цель лекционных занятий - обратить внимание на общую схему построения соответствующего раздела, темы дисциплины, раскрыть их содержание, подчеркнуть важнейшие места, указать главные практические приложения теоретического материала, подробно рассмотреть отдельные вопросы программы, отсутствующие или недостаточно полно освещенные в рекомендуемыхучебниках, пособиях. При конспектировании лекций необходимо учитывать рекомендации преподавателя по методике конспектирования, правильному оформлению записей.

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

1. После изучения определенной темы и решения достаточного количества соответствующих задач рекомендуется воспроизвести по памяти определения, выводы формул, формулировки и их доказательства. Вопросы для самопроверки, поставлены с целью помочь студенту в повторении, закреплении и проверке прочности усвоения изученного материала. В случае необходимости надо еще раз внимательно разобраться в материале пособия, прорешать задания.

2. Иногда недостаточность усвоения того или иного вопроса выясняется только при изучении дальнейшего материала. В этом случае надо вернуться назад и повторить плохо усвоенный раздел.

3. Важным критерием усвоения теории является умение решать задания на пройденный материал. Однако здесь следует предостеречь студента от весьма распространенной ошибки, заключающейся в том, что благополучное решение заданий воспринимается им как признак усвоения теории. Часто правильное решение задания получается в результате применения механически заученных формул, без понимания существа вопроса. Можно сказать, что умение решать задания является необходимым, но недостаточным условием хорошего знания теории.

Если в процессе работы над изучением теоретического материала или при решении задач у студента возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается (неясность терминов, формулировок теорем, отдельных задач, сомнения в правильности ответов на вопросы для самопроверки и др.), то он может обратиться к преподавателю для получения от него консультации. С целью долее полного усвоения материала проводятся дополнительные занятия.

3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к  практическим работам

1. Для подготовки к практическому занятию, необходимо повторить теоретический материал по теме, прорешать рекомендуемые задания

2. При решении задач нужно обосновать каждый этап решения, исходя из теоретических положений дисциплины. Если студент видит несколько путей решения, то он должен сравнить их и выбрать из них самый лучший. Полезно до начала вычислений составить краткий план решения.

3. Решения задач и примеров следует излагать подробно, вычисления располагать в строгом порядке, отделяя вспомогательные вычисления от основных.

Чертежи можно выполнять от руки, но аккуратно и в соответствии с данными условиями. Решение каждой задачи должно доводиться до ответа, требуемого условием, и по возможности в общем виде с выводом формулы. Полученный ответ следует проверять способами, вытекающими из существа данной задачи.

4. Решение задач определенного типа нужно продолжать до приобретения твердых навыков в их решении.
3.5.  Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к написанию реферата.

Реферат  – это изложение в письменном виде содержания литературы по определенной теме. Работая над рефератом, студенту важно, во-первых, раскрыть суть исследуемой проблемы, во-вторых, привести различные точки зрения по теме, и, в-третьих, изложить собственные взгляды по рассматриваемому вопросу.

Необходимо учитывать, что содержание реферата должно быть логичным, а изложение материала, как правило, носит проблемно-тематический характер. Тематика рефератов определяется преподавателем, но в определении темы инициативу может проявить и студент.

Объем реферата составляет в среднем 12-20 печатных страниц; все приложения к работе не входят в ее объем. Реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения. 

Обязательно в реферате должны иметься ссылки на используемую литературу в  соответствии с ГОСТ р7.0.5-2008 «Библиографическая ссылка»
Примерные этапы работы над рефератом:
1. Выбор темы.

2. Подбор и изучение литературы по теме (не менее 6 – 10 различных источников; обязательно использование материалов периодической печати – статей специализированных изданий).

3. Обработка и систематизация изученной информации.

4. Составление плана реферата.

5. Написание реферата.

6. Публичное выступление (защита) с результатами исследования.

Оформление реферата:
Реферат печатается на листах формата А4. Печатный текст должен соответствовать следующим требованиям:

Шрифт Times New Roman, кегль №14, полуторный интервал, отступ 1,25 (абзац).

Поля: левое – 2,5 см, правое, верхнее и нижнее по 2 см.

Страницы нумеруются начиная со второй (оглавление) на нижнем поле.

Все заголовки по центру.

Заголовки СОДЕРЖАНИЕ, ВВЕДЕНИЕ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ заглавными буквами. Точку в конце названий не ставить.

Знаки препинания необходимо ставить после ссылок. Пример: [1], [1]; [1]. 

Рисунки подписывать внизу по центру, 12 шрифт. Рис. 1.1. Название (точка в конце не ставится)

Приложения нумеруются заглавными буквами русского алфавита (А, Б, В и т.д.).

Структура реферата:
Титульный лист (утвержденный образец СЛИ). 
Содержание - в нем изложить названия пунктов реферата, указать страницы, с которых начинается каждый пункт.

Введение составляет примерно 1 - 1,5 стр., в нем следует формулировать суть исследуемой проблемы, обосновать выбор темы, ее актуальность, указать цель (пример, формулировки: выявить особенности (сущность)…провести сравнительный анализ и определить…; определить основные (характерные) черты …; обозначить (выявить) специфику явления и т.п.) и задачи (задачи исследования – это средства достижения цели (например, - подобрать и изучить литературу по теме; провести аналитический обзор литературы; проанализировать …; осветить …; исследовать …; рассмотреть процесс (явление) ит.п.) работы над рефератом, дать характеристику использованной литературы.

Основная часть состоит из параграфов (4-6). Каждый параграф следует начинать с новой страницы; в основной части могут быть представлены таблицы, графики, схемы.

Заключение – в нем необходимо подвести итоги работы над темой, сделать выводы в соответствии с целями, поставленными во введении, предложить рекомендации по изучению данной проблемы и/или использованию изученных материалов темы.

Список литературы выполнить в соответствии со стандартами написания библиографических данных в алфавитном порядке.

Необходимо учитывать и критерии оценки реферативной работы, которыми руководствуется преподаватель, при анализе сданных студентом учебных материалов. Так, при оценивании реферата, преподаватель использует следующие критерии:

· соответствие содержания реферата теме;

· качество проработки материала;

· научность изложения;

· наличие собственных обоснованных выводов;

· наличие грамотно оформленных ссылок на использованную литературу и др. источники;

· соответствие оформления реферата стандартам.

Примерные темы рефератов:

1. Общие сведения о системах теплогазоснабжения их назначение и место в современном строительстве и промышленности.

2. Проблематика систем теплогазоснабжения.
3. Теплозащита зданий и сооружений.
4. Теплопотери через ограждающие конструкции и оконные и дверные проемы.

5. Методы сокращения теплопотерь через оконные и балконные заполнения.

6. Теплопотери в системах вентиляции.

7. Теплопотери в тепловых сетях.

8. Виды и свойства теплоносителей.
9. Теплообменные аппараты. Виды теплообменных аппаратов.
10. Теплопроводность в ограждающик конструкциях.
11. Конвективный теплообмен на поверности ограждающей конструкции.
12.Излучение поверностей ограждающей конструкции.
13. Теплопередача через многослойную стенку. Приведенное сопротивление теплопередаче.
14. Влажностный режим ограждающих конструкций.

15. Отрицательное воздействие влаги в ограждающих конструкциях.
16. Паропроницаемость ограждений. Сопротивление паропроницаемостью.
17. Здание как единая энергетическая система.

18. Определение микроклимата. Его параметры. Условия формирования микроклимата.

19. Воздействия теплового режима помещения на человека. Теплообмен человека, тепловой баланс и условия комфортности.

20. Расчетные значения параметров внутреннего микроклимата. Зимние и летние расчетные климатические условия.

21. Расчетная температура наружного воздуха для проектирования огаждающих конструкций.

22. Системы инженерного оборудования зданий для создания и обеспечения микроклимата помещений.

23. Влияние влажности на теплозащитные качества наружного ограждения.
24. Воздухопроницаемость и паропроницаемость наружных ограждений.
25. Основные элементы и принцип работы водяной системы отопления.

26. Системы водяного и парового отопления. Отопительные приборы.

27. Отопительные приборы водяной системы отопления.

28. Современные отопительные приборы

29. Система воздушного отопления.

30. Системы теплоснабжения и потребление тепловой энергии.

31. Способы прокладки тепловых сетей.

32.Присоединение потребителей к тепловым сетям.

33. Регулирование расхода теплоты в системах отопления.

34. Схемы присоединения систем водяного отопления к сетям централизованного теплоснабжения.

35.Котельные установки малой и средней мощности.

36. Нетрадиционные способы теплоснабжения жилых зданий.

37. Энергосбережение в теплоснабжении зданий и сооружений.

38. Свойства газа. Добыча газа.

49. Бытовое и промышленное газовое оборудование.

4. Формы контроля  усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 
ТЕСТЫ

1. Первый закон термодинамики формулируется … 

1) если в процессе исчезает некоторое количество тепла, то возникает равное ему количество механической энергии и, наоборот, при совершении механической работы возникает равное этой работе количество тепла; 

2) Ср - Сv = R; 

3) теплота сама собой не переходит от более нагретого тела к мене нагретому, обратный переход невозможен; 

4) в природе все процессы обратимы. 

2. Тепловая сеть состоит из 

1)  стальных труб; 

2) запорно-регулирующей арматуры; 

3) фильтра; 

4)  реактора; 
5) деаэратора 

6) теплообменника.
3. Последовательность установки основных элементов в индивидуальном тепловом пункте по ходу движения горячей воды 

1) система отопления; 

2) задвижка; 

3)  подающий теплопровод; 

4) регулятор расхода;
5)  элеватор.
4.   В системе газоснабжения населенного пункта газорегуляторный пункт (ГРП) понижает давление горючего газа:
1)  от среднего давления (5 - 300 кПа) до низкого бытового (не более 5 КПа);

2)  от высокого давления 1-ой категории (600-1200 КПа) до среднего давления;

3)  от высокого давления П-ой категории (300-600 КПа) до среднего давления;

4)  от высокого давления 1-ой категории (600-1200 КПа) до низкого бытового давления;

5)  от высокого давления П-ой категории (300-600 КПа) до низкого бытового давления.

5. При какой среднесуточной температуре наружного воздуха начинается отопительный сезон?
1)  +8 °С;

2) О °С;

3)  +4 °С;

4) +18 °С;

5)  -4 °С.
6. Работа сжатия газа 25 Дж. Изменение внутренней энергии 30 кДж. Следовательно … 

1) подводимая теплота равна 0 Дж; 

2) подводимая теплота равна 55 Дж; 

3) подводимая теплота равна 65 Дж; 

4) подводимая теплота равна 75 Дж. 

7.  Способ канальной прокладки трубопроводов тепловых сетей под основными городскими магистралями с усовершенствованными дорожными покрытиями с дренажам и внутренним освещением пространства каналов:
1)  полупроходной канал;

2)  непроходной канал;

3) лотковая прокладка;

4)  надземная прокладка;

5)  проходной канал.

8.   Какой материал допустим для теплоизоляции труб теплоснабжения с температурой теплоносителя выше 150 °С?
1)  пенополиуретан;

2)  пенополимербетон;

3) маты минераловатные прошивные;

4)  битумокерамзит;

5)  пенопласт марки ФРП-1 и резопирен.

9. По количеству параллельно проложенных теплопроводов тепловые сети могут быть… 
1)  однотрубными; 
2) четырехтрубными; 

3) шеститрубными; 

4)  восьмитрубными; 

5) семитрубными.
10. Закрытую систему теплоснабжения определяет схема присоединения

1) систем горячего водоснабжения; 
2) систем отопления; 

3)  систем вентиляции; 
4) систем кондиционирования воздуха; 
5) систем газоснабжения.
11. Что служит источником теплоты в системах теплоснабжения 

1) котельная; 

2) ТЭЦ - насосная станция; 
3) пункт химводоочистки; 

4) элеватор; 
5) радиатор.

12. Теплофикация представляет собой…

1) комбинированное производство теплоты и электроэнергии; 
2)  подачу теплоты одному потребителю; 
3) способ восполнения потерь сетевой воды; 
4) способ удовлетворения нагрузок отопления; 

 5) способ снижения тепловых потерь. 

4.2.  Промежуточный контроль знаний
Оценивание определяется следующими критерияими:

  2 «неудовлетворительно» - Студент не знает основы технической термодинамики и теплопередачи,  принципы проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата помещений; не владеет навыками конструирования и расчета инженерных систем.
3 «удовлетворительно» - Студент плохо знает основы технической термодинамики и теплопередачи,  принципы проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата помещений; слабо владеет навыками конструирования и расчета инженерных систем. 

4 «хорошо» - Студент хорошо знает основы технической термодинамики и теплопередачи,  принципы проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата помещений;  владеет навыками конструирования и расчета инженерных систем. 

5 «отлично» - Студент в совершенстве основы технической термодинамики и теплопередачи,  принципы проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата помещений; отлично  владеет навыками конструирования и расчета инженерных систем.

Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:

· при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.
Вопросы к экзамену

1. Уравнение состояния идеального газа

2. Теплоемкость. Количество тепла

3. Внутренняя энергия  рабочего тела

4. Работа расширения и сжатия рабочего тела

5. Первый закон термодинамики

6. Энтальпия газа

7. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изохорный процесс

8. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изобарный процесс

9. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изотермический процесс

10. Процессы изменения состояния идеальных газов. Адиабатный процесс

11. .Процессы изменения состояния идеальных газов. Политропный процесс

12. Круговой процесс

13. Сущность и формулировки второго закона термодинамики.  Понятие об энтропии газа

14. 1Уравнение состояния для реальных газов

15. Диаграмма водяного пара

16. Влажный воздух.  I—d-диаграмма

17. Виды передачи тепла

18. Закон Фурье и коэффициент теплопроводности

19. 20.Теплопроводность

20. Конвективный теплообмен

21. Теплообмен излучением

22. Сложный теплообмен и теплопередача

23. 24.Термическое сопротивление и температура поверхностей наружных ограждений здания

24. Понятие микроклимата.  Теплообмен человека и условия комфортности. 

25. Нормативные требования к микроклимату

26. Системы инженерного оборудования зданий для создания и обеспечения

27. заданного микроклимата помещений

28. Основная формула для расчета потерь тепла через ограждающие конструкции

29. Правила обмера поверхностей ограждающих конструкций

30. Расчетные температуры наружного и внутреннего воздуха

31. Добавочные потери тепла

32. Устройство, принцип действия и классификация систем водяного отопления

33. Современные требования, предъявляемые к нагревательным приборам

34. Виды нагревательных приборов и их технико-экономические показатели

35. Определение необходимой поверхности нагревательных приборов

36. Циркуляционное давление в системах водяного отопления

37. Основные принципы гидравлического расчета теплопроводов систем водяного отопления

38. Местное отопление. Печное, электрическое и газовое отопление

39. Общие сведения о топливе, элементарный состав топлива

40. Теплота сгорания топлива, понятие об условном топливе, процессы горения. 

41. Общие сведения о котельных установках,  типы котлов для теплоснабжения зданий

42. Общие характеристики топочных устройств

43. Тепловые сети. Способы прокладки теплопроводов

44. Нетрадиционные источники энергоресурсов

45. Охрана воздушного бассейна. Общие сведения о загрязнении атмосферы

46.  Цель, назначение и период действия отопления.
47.  Отопительные установки и источники тепловой энергии.
48. Классификация систем отопления,  предъявляемые  требования, принципиальная схема. 
49.  Характеристика теплоносителей. Основные достоинства и недостатки.
50. Характеристика основных видов систем отопления, основные параметры.
51.  Технико-экономическое сравнение систем отопления.
52.  Тепловой режим и температура помещений.
53.  Теплопередача и теплоустойчивость ограждающих конструкций.
54.  Теплозащитные свойства ограждающих конструкций.
55.  Воздухозащитные свойства ограждающих конструкций.
56. Тепловой баланс помещений. Основные параметры. Алгоритм расчета.
57.  Теплопотери через ограждающие помещения. Теплопоступления в помещения.
58.  Удельная тепловая характеристика зданий.
59.  Использование систем отопления в течение отопительного периода.
60. Характеристика отопительных приборов
61. Выбор и размещение отопительных приборов.
62.  Присоединение труб к отопительным приборам.
63. Расчет площади, размеров и числа отопительных приборов.
64.  Размещение теплопроводов в здании.
65.  Установка запорно-регулирующей арматуры.
66.  Компенсация удлинения трубопроводов.  Уклон трубопроводов.
67.  Сбор и удаление воздуха из системы отопления. Изоляция теплопроводов.
68.  Теплоснабжение систем водяного отопления.
69. Схемы системы центрального водяного отопления по месту расположения и количеству магистральных трубопроводов и направлению движения теплоносителя.
70.  Тепловой пункт системы отопления.  Циркуляционный насос. Динамика давления в системе отопления.
71.  Особенности системы отопления высотного здания.
72.  Расчетное циркуляционное давление.
73.  Способы гидравлического расчета систем.
74.  Гидравлический расчет системы по удельной линейной потере давления.
75.  Гидравлический расчет системы по характеристикам сопротивления и проводимостям.
76.  Особенности расчета системы с приборами из труб.
77. Классификация систем парового отопления. Область применения парового отопления.
78.  Оборудование и трубопроводы систем парового отопления.
79.  Последовательность расчета системы парового отопления.
80.  Использование пара вторичного вскипания.
81.  Система пароводяного отопления.
82. Область применения воздушного отопления.
83. Количество и температура воздуха для отопления.
84. Местное воздушное отопление. Принципиальные схемы систем
85.  Центральное воздушное отопление.  Воздушно-тепловые завесы.
86.  Система панельно-лучистого отопления. Теплообмен в помещении при панельно-лучистом отоплении.
87.  Устройство отопительных панелей. Теплоносители и схемы системы панельного отопления.
88. Расчет теплопередачи отопительных панелей.
89.  Особенности проектирования системы панельного отопления.
90.  Нормы и правила проектирования систем отопления. Процесс проектирования и состав проекта.
91.  Классификация систем теплоснабжения. Основные определения и параметры.
92. Категории потребителей тепла. Коммунально-бытовая и технологическая нагрузка. Основные виды теплоносителей, количественные показатели температурных параметров.
93. Классификация отопительных приборов по виду поверхности, по способу теплоотдачи, по материалу, по высоте, по величине тепловой инерции, по глубине установки. 
94. Алгоритм теплотехнического расчета ограждающих конструкций с учетом их пространственного расположения.
95. Схемы присоединения систем отопления к тепловым сетям.
96. Конфигурация тепловых сетей по способу обеспечения потребителей тепловой энергией.
97. Классификация систем теплоснабжения по конструктивным особенностям.
98. Выбор и теплотехническая оценка строительных ограждений.
99. Основные задачи и виды работ при эксплуатации систем. Организационные мероприятия. 

100. Гигиенические основы воздушного отопления. Конструктивное оформление систем воздушного отопления.
101.   Основные причины непрогревов в системах отопления и их устранение.
102. Классификация городских систем газоснабжения.
103. Бытовые и промышленные  потребители систем газоснабжения.
104. Основы расчета расхода газа на коммунально-бытовые нужды.
105. Газопроводы и способы их прокладки. Основные параметры принятых давлений и правил безопасности.           
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: основы технической термодинамики и теплопередачи,  принципы проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата помещений.

Уметь: производить  гидравлический расчет инженерных сетей. 

Владеть: навыками конструирования и расчета инженерных систем.

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Штокман, Е. А. Теплогазоснабжение и вентиляция [Текст] : [учеб. пособие] / Е. А. Штокман, Ю. Н. Карагодин. – Москва : АСВ, 2012. – 176 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Ионин, А. А. Газоснабжение [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению «Строительство» профиля «Теплогазоснабжение и вентиляция» / А. А. Ионин ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 5-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 448 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/2784/.

Периодические издания

1. Вестник гражданских инженеров [Текст] : научно-технический журнал / ФГБОУ ВПО "Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет". – Санкт-Петербург : СПбГАСУ. – Выходит раз в два месяца.

2. Теплоэнергетика [Текст] : теоретический и научно-практический журнал/ Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. – Москва : МАИК "Наука / Интерпериодика". – Издается с января 1954 г. – Выходит ежемесячно.
Электронные информационные ресурсы

1. Внутренние санитарно-технические системы зданий. СНиП 3.05.01-85 [Электронный ресурс] : СП 73.13330.2016. – Введ. 2017-04-01 // СПС «КонсультантПлюс». 

2. Газораспределительные системы. Актуализированная редакция СНиП 42-01-2002 [Электронный ресурс] : СП 62.13330.2011. – Введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс». 

3. Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях [Электронный ресурс] : ГОСТ 30494-2011. – Взамен ГОСТ 30494-96 ; введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс».

4. Отопление, вентиляция и кондиционирование  воздуха. Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003 [Электронный ресурс] : СП 60.13330.2012. – Введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс». 

5. Правила выполнения рабочей документации систем отопления, вентиляции и кондиционирования [Электронный ресурс] : ГОСТ 21.602-2016. – Взамен ГОСТ 21.602-2003 ; введ. 2017-07-01 // СПС «КонсультантПлюс».

6. Проектирование тепловой защиты зданий [Электронный ресурс] : СП 23-101-2004. – Введ. 2004-06-01 // СПС «КонсультантПлюс».

7. Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* [Электронный ресурс] : СП 131.13330.2012. – Введ. 2013-01-01// СПС «КонсультантПлюс».

8. Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003 [Электронный ресурс] : СП 50.13330.2012. – Введ. 2013-07-01 // СПС «КонсультантПлюс».  

9. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. Актуализированная редакция СНиП 41-03-2003 [Электронный ресурс] : СП 61.13330.2012. – Введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс».

10. Тепловые сети [Электронный ресурс] : СНиП 3.05.03-85. – Взамен СНиП III-30-74 ; введ. 1986-07-01 // СПС «КонсультантПлюс».

11. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 [Электронный ресурс] : СП 124.13330.2012. – Введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс».

12. Физические факторы производственной среды. Гигиенические требования к микроклимату производственных помещений [Электронный ресурс] : СанПиН 2.2.4.548-96. 2.2.4 : утв. Постановлением Госкомсанэпиднадзора России от 01.10.1996 № 21 // СПС «КонсультантПлюс».
































































































































































