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1. Цели и задачи дисциплины: Дисциплина «Технология экстрактивных веществ дерева» представляет собой специальную дисциплину для подготовки будущих специалистов в области технологии химической переработки древесины. Целью преподавания дисциплины «Технология экстрактивных веществ дерева» является обеспечение теоретической подготовки и фундаментальной базы бакалавров-инженеров. 
Задача дисциплины - изучение теоретических основ технологии экстрактивных веществ дерева и способов их реализации. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Технология экстрактивных веществ дерева» относится к вариативной части учебного плана. Является дисциплиной по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины «Комплексная химическая переработка древесины», «Аналитическая химия и физико-химические методы анализа».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», «Производственная практика, преддипломная практика. Научно-исследовательская работа».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
-  готовностью использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире (ОПК-3)
В результате освоения компетенции ОПК-3 студент должен:
знать: современные теории строения вещества; строение различных классов химических соединений; современные представления о природе химической связи в различных классах химических соединений; физико-химические и биологические свойства экстрактивных веществ дерева; теоретические основы процессов извлечения биологически активных веществ из древесной зелени, технологические процессы получения биологически активных веществ, их свойства, применение; методы безотходной переработки древесной зелени; основные направления развития в области экстрактивных веществ дерева; теоретические основы переработки скипидаров и канифоли, характеристику основных компонентов и синтез ценных веществ на их основе;
уметь: использовать знания о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений; применять теоретические основы дисциплины для обоснования и выбора рациональных схем при химической переработке древесины и древесной зелени; самостоятельно анализировать состав сырья и продуктов извлечения биологически активных и других веществ в соответствии стандартам; квалифицированно применять теоретические знания при управлении технологическими процессами, грамотно, рационально проектировать технологические схемы при переработке древесной зелени и древесины.
владеть: химической терминологией, знаниями о строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в окружающем мире; навыками работы с химическими веществами; методами получения экстрактивных веществ и методиками их анализа, стандартных испытаний по определению химических, физико-химических и физических свойств.

- способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен:
знать: основные направления химической переработки древесины; классификацию химических компонентов растительного сырья и их роль в процессах химической технологии;  общие закономерности химических процессов; основные принципы организации химических производств; основные технологические параметры производства в соответствии с регламентом; технологические требования к сырью и выпускаемой продукции; области применения; 
уметь: классифицировать сырье для химической технологии; выбирать и составлять рациональные схемы  производства заданного продукта; 
владеть: методами оценки  технологической эффективности химических производств.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зачетных единиц 
	Вид учебной работы
	очная форма
	заочная форма (4 курс)

	
	семестр
	всего часов
	

	
	5
	6 
	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	
	
	
	

	В том числе:
	
	
	
	

	Лекции
	24
	24
	48
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	32
	64
	12

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	1,25
	1,4
	1,4

	Прием зачета
	0,15
	-
	0,15
	0,15

	Консультирование перед экзаменом
	-
	1
	1
	1

	Прием экзамена
	-
	0,25
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	87,85
	88
	175,85
	291

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	-
	-
	-
	3,85

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	-
	34,75
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	180
	324
	324

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	5
	9
	9



5. Содержание дисциплины
5.1 Разделы дисциплины и виды занятий 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
работа
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые
 компетенции


	1.
	Современное состояние и перспективы развития производства экстрактивных веществ древесной зелени и древесины
	2
	–
	14
	16
	ОПК-3, ПК-1

	2.
	Канифольно-скипидарное производство. Экстракционная и живичная канифоль
	10
	20
	54
	84
	ОПК-3, ПК-1

	3.
	Технология производства вторичных продуктов на основе канифоли
	6
	-
	32,85
	38,85
	ОПК-3, ПК-1

	4.
	Технология получения талловых продуктов
	12
	20
	38
	70
	ОПК-3, ПК-1

	5.
	Сульфатный скипидар. Очистка и переработка
	8
	24
	21
	53
	ОПК-3, ПК-1

	6.
	Химическая переработка древесной зелени
	10
	-
	16
	26
	ОПК-3, ПК-1

	
	Прием зачета
	
	
	
	0,15
	

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	36
	

	
	Всего
	48
	64
	175,85
	324
	




5.2 Разделы дисциплины и виды занятий для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
работа
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые
 компетенции


	1.
	Современное состояние и перспективы развития производства экстрактивных веществ древесной зелени и древесины
	1
	–
	34
	35
	ОПК-3, ПК-1

	2.
	Канифольно-скипидарное производство. Экстракционная и живичная канифоль
	1,5
	4
	73
	78,5
	ОПК-3, ПК-1

	3.
	Технология производства вторичных продуктов на основе канифоли
	1
	-
	52
	53
	ОПК-3, ПК-1

	4.
	Технология получения талловых продуктов
	2
	4
	57
	63
	ОПК-3, ПК-1

	5.
	Сульфатный скипидар. Очистка и переработка
	1
	4
	40
	45
	ОПК-3, ПК-1

	6.
	Химическая переработка древесной зелени
	1,5
	-
	35
	35,5
	ОПК-3, ПК-1

	
	Прием зачета
	
	
	
	4
	

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	

	
	Всего
	8
	12
	291
	324
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Современное состояние и перспективы развития производства экстрактивных веществ древесной зелени и древесины
	История развития переработки экстрактивных веществ дерева. Основные направления переработки экстрактивных веществ дерева. Роль переработки экстрактивных веществ дерева в комплексных схемах использования биомассы дерева. Экстрактивные вещества древесины, состав, свойства и применение. Биологически активные вещества древесной зелени.
	2
	ОПК-3, ПК-1

	2.
	Канифольно-скипидарное производство. 
Экстракционная и живичная канифоль
	Канифольно-терпентинное производство. Подсочка лесов. Промышленные способы добычи живицы. Химический состав и свойства живицы. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Розлив канифоли. Режимы работы основного производственного оборудования. Материальный и тепловой балансы канифольно-терпентинных производств. Основное оборудование по переработке живицы. Качественная характеристика живичной канифоли и скипидара. ГОСТ на канифоль и скипидар. Химико-технологический контроль производства. Канифольно-экстракционное производство. Перспективы развития канифольно-экстракционных производств. Сырье для канифольно-экстракционных производств. Виды смолистой древесины и химический состав экстракционных веществ. Теоретические основы процесса экстракции. Промышленные способы экстракции. Основное оборудование экстракционного отделения. Сравнительная характеристика батарейно-противоточного, батарейно-дефлегм-ационного (оросительного) и смешанного способа экстракции. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы с получением канифоли, скипидара, флотомасел.
	10
	ОПК-3, ПК-1

	3.
	Технология производства вторичных продуктов на основе канифоли
	Состав экстрактивных веществ различных пород древесины. Строение и свойства терпеноидов. Производные канифоли. Получение эфиров канифоли. Химизм реакций и технологические схемы процесса. ГОСТ на эфиры канифоли (глицериновый, гликолевый, пентаэритритовый).
	6
	ОПК-3, ПК-1

	4.
	Технология получения талловых продуктов
	Химический состав и химические свойства черного щелока. Выделение и сбор сульфатного мыла. Способы интенсификации выделения сульфатного мыла. Разложение сульфатного мыла. Химизм процесса, аппаратурное оформление его. Технологическая схема переработки таллового масла с получением жирных кислот, талловой канифоли, дистиллированное талловое масло. Основные аппараты технологического процесса переработки сульфатного мыла.
	12
	ОПК-3, ПК-1

	5.
	Сульфатный скипидар. Очистка и переработка
	Улавливание и сбор продуктов сдувок сульфатной варки. Характеристика продуктов сдувок. Совершенствование технологии улавливания сульфатного скипидара. Производные скипидара. Получение индивидуальных компонентов скипидара путем ректификации. Производство синтетической камфары на основе скипидара. Химизм отдельных стадий синтеза камфары. Технологическая схема процесса. Пути интенсификации технологических процессов производства синтетической камфары.
	8
	ОПК-3, ПК-1

	6.
	Химическая переработка древесной зелени
	Перспективы развития производства переработки древесной зелени. Технология и оборудование для производства хлорофиллокаротиновой пасты, тяжелых эфирных масел, хлорофиллина натрия, провитаминного концентрата. Производство хвойно-лечебного экстракта. Получение хвойной витаминной муки
	10
	ОПК-3, ПК-1

	Всего
	48
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Современное состояние и перспективы развития производства экстрактивных веществ древесной зелени и древесины
	История развития переработки экстрактивных веществ дерева. Основные направления переработки экстрактивных веществ дерева. Роль переработки экстрактивных веществ дерева в комплексных схемах использования биомассы дерева. Экстрактивные вещества древесины, состав, свойства и применение. Биологически активные вещества древесной зелени.
	1
	ОПК-3, ПК-1

	2.
	Канифольно-скипидарное производство. 
Экстракционная и живичная канифоль
	Канифольно-терпентинное производство. Подсочка лесов. Промышленные способы добычи живицы. Химический состав и свойства живицы. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Розлив канифоли. Режимы работы основного производственного оборудования. Материальный и тепловой балансы канифольно-терпентинных производств. Основное оборудование по переработке живицы. Качественная характеристика живичной канифоли и скипидара. ГОСТ на канифоль и скипидар. Химико-технологический контроль производства. Канифольно-экстракционное производство. Перспективы развития канифольно-экстракционных производств. Сырье для канифольно-экстракционных производств. Виды смолистой древесины и химический состав экстракционных веществ. Теоретические основы процесса экстракции. Промышленные способы экстракции. Основное оборудование экстракционного отделения. Сравнительная характеристика батарейно-противоточного, батарейно-дефлегм-ационного (оросительного) и смешанного способа экстракции. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы с получением канифоли, скипидара, флотомасел.
	1,5
	ОПК-3, ПК-1

	3.
	Технология производства вторичных продуктов на основе канифоли
	Состав экстрактивных веществ различных пород древесины. Строение и свойства терпеноидов. Производные канифоли. Получение эфиров канифоли. Химизм реакций и технологические схемы процесса. ГОСТ на эфиры канифоли (глицериновый, гликолевый, пентаэритритовый).
	1
	ОПК-3, ПК-1

	4.
	Технология получения талловых продуктов
	Химический состав и химические свойства черного щелока. Выделение и сбор сульфатного мыла. Способы интенсификации выделения сульфатного мыла. Разложение сульфатного мыла. Химизм процесса, аппаратурное оформление его. Технологическая схема переработки таллового масла с получением жирных кислот, талловой канифоли, дистиллированное талловое масло. Основные аппараты технологического процесса переработки сульфатного мыла.
	2
	ОПК-3, ПК-1

	5.
	Сульфатный скипидар. Очистка и переработка
	Улавливание и сбор продуктов сдувок сульфатной варки. Характеристика продуктов сдувок. Совершенствование технологии улавливания сульфатного скипидара. Производные скипидара. Получение индивидуальных компонентов скипидара путем ректификации. Производство синтетической камфары на основе скипидара. Химизм отдельных стадий синтеза камфары. Технологическая схема процесса. Пути интенсификации технологических процессов производства синтетической камфары.
	1
	ОПК-3, ПК-1

	6.
	Химическая переработка древесной зелени
	Перспективы развития производства переработки древесной зелени. Технология и оборудование для производства хлорофиллокаротиновой пасты, тяжелых эфирных масел, хлорофиллина натрия, провитаминного концентрата. Производство хвойно-лечебного экстракта. Получение хвойной витаминной муки
	1,5
	ОПК-3, ПК-1

	Всего
	8
	



5.5 Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2
	Живица сосновая. Основные кретерии оценки качества. Методы определения значений критериев качества ОСТ 12128-93
	8
	ОПК-3, ПК-1

	2.
	2
	Анализ осмола
	8
	ОПК-3, ПК-1

	3.
	2
	Анализ мисцеллы из щепы
	4
	ОПК-3, ПК-1

	4.
	4
	Канифоль. Основные кретерии оценки качества. Методы определения значений критериев качества ГОСТ 19113-84
	8
	ОПК-3, ПК-1

	5.
	4
	Модификация канифоли
	12
	ОПК-3, ПК-1

	6.
	5
	Скипидар. Основные кретерии оценки качества. Методы определения
	24
	ОПК-3, ПК-1

	Всего
	64
	


 
5.6 Лабораторный практикум для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	2
	Живица сосновая. Основные кретерии оценки качества. Методы определения значений критериев качества ОСТ 12128-93
	4
	ОПК-3, ПК-1

	2.
	4
	Канифоль. Основные кретерии оценки качества. Методы определения значений критериев качества ГОСТ 19113-84
	4
	ОПК-3, ПК-1

	3.
	5
	Скипидар. Основные кретерии оценки качества. Методы определения
	4
	ОПК-3, ПК-1

	Всего
	12
	



5.7 Практические занятия – не предусмотрено

5.8 Самостоятельная работа 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка материала по учебной литературе
	14

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: История развития переработки экстрактивных веществ дерева. Основные направления переработки экстрактивных веществ дерева. Роль переработки экстрактивных веществ дерева в комплексных схемах использования биомассы дерева. Экстрактивные вещества древесины, состав, свойства и применение. Биологически активные вещества древесной зелени
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	2.
	2
	Проработка материала по учебной литературе
	54

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Производство экстракционной канифоли и скипидара. Добыча живицы. Химическое воздействие при подсочке Использование биостимуляторов при подсочке. Требования ГОСТа. Технология переработки живицы. Основные технологические операции. Измельчение осмола в щепу. Экстракция смолистых веществ органическим растворителем. Технологическая схема разделения смолистых веществ на канифоль, скипидар и флотомасло. Осветление или модификация экстракционной канифоли. Технико-экономические показатели канифольно-терпентинного производства. Производство живичной канифоли. Теория экстракции и основные факторы. Очистка промстоков и газовых выбросов на предприятиях переработки живицы, схемы и оборудование очистных сооружений.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме:
«Живица сосновая. Основные кретерии оценки качества. Методы определения значений критериев качества ОСТ 12128-93»; «Анализ осмола»: «Анализ мисцеллы из щепы»  
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	3.
	3
	Проработка материала по учебной литературе
	32,85

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Получение эфиров канифоли (глицериновый, гликолевый). Получение некристаллизующейся канифоли. Каталитическая полимеризация. Гидрирование. Диспропорционирование канифоли. Получение канифольно-малеиновых и канифольно-фумаровых аддуктов, резинатов канифоли, термопластичных клеев и др.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	4.
	4
	Проработка материала по учебной литературе 
	38

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Побочные продукты целлюлозного производства. Сбор и переработка сульфатного мыла. Состав сульфатного мыла. Технология получения и ректификации таллового масла. Химическая переработка канифоли. Комплексная переработка таллового масла с получением смоляных и жирных кислот, нейтральных веществ, фитостеринов и др.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме: «Канифоль. Основные кретерии оценки качества. Методы определения значений критериев качества ГОСТ 19113-84»:      «Модификация канифоли»;
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	5.
	5
	Проработка материала по учебной литературе
	21

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Скипидар, его виды, состав и способы очистки. Сульфатный скипидар. Состав, получение, методы очистки (дезодорация) и разделения. Производство пинена и камфена. Терпенофенольные смолы. Полимерные продукты. Производство камфары. Очистка сточных вод и газовых выбросов
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме: «Скипидар. Основные кретерии оценки качества. Методы определения».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	6.
	6
	Проработка материала по учебной литературе 
	16
	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Комплексная переработка древесной зелени. Применение биологически активных веществ. Технико-экономические показатели производства. Химико-технический контроль. Охрана окружающей среды.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	Всего
	175,85
	
	

	Подготовка и сдача зачета
	0,15
	
	зачет

	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	оценка на 
экзамене



5.9 Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка материала по учебной литературе
	34

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: История развития переработки экстрактивных веществ дерева. Основные направления переработки экстрактивных веществ дерева. Роль переработки экстрактивных веществ дерева в комплексных схемах использования биомассы дерева. Экстрактивные вещества древесины, состав, свойства и применение. Биологически активные вещества древесной зелени
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	2.
	2
	Проработка материала по учебной литературе
	73

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Производство экстракционной канифоли и скипидара. Добыча живицы. Химическое воздействие при подсочке Использование биостимуляторов при подсочке. Требования ГОСТа. Технология переработки живицы. Основные технологические операции. Измельчение осмола в щепу. Экстракция смолистых веществ органическим растворителем. Технологическая схема разделения смолистых веществ на канифоль, скипидар и флотомасло. Осветление или модификация экстракционной канифоли. Технико-экономические показатели канифольно-терпентинного производства. Производство живичной канифоли. Теория экстракции и основные факторы. Очистка промстоков и газовых выбросов на предприятиях переработки живицы, схемы и оборудование очистных сооружений.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме:
«Живица сосновая. Основные кретерии оценки качества. Методы определения значений критериев качества ОСТ 12128-93»; «Анализ осмола»: «Анализ мисцеллы из щепы»  
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	3.
	3
	Проработка материала по учебной литературе
	52

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Получение эфиров канифоли (глицериновый, гликолевый). Получение некристаллизующейся канифоли. Каталитическая полимеризация. Гидрирование. Диспропорционирование канифоли. Получение канифольно-малеиновых и канифольно-фумаровых аддуктов, резинатов канифоли, термопластичных клеев и др.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	4.
	4
	Проработка материала по учебной литературе 
	57

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Побочные продукты целлюлозного производства. Сбор и переработка сульфатного мыла. Состав сульфатного мыла. Технология получения и ректификации таллового масла. Химическая переработка канифоли. Комплексная переработка таллового масла с получением смоляных и жирных кислот, нейтральных веществ, фитостеринов и др.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме: «Канифоль. Основные кретерии оценки качества. Методы определения значений критериев качества ГОСТ 19113-84»:      «Модификация канифоли»;
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	5.
	5
	Проработка материала по учебной литературе
	40

	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Скипидар, его виды, состав и способы очистки. Сульфатный скипидар. Состав, получение, методы очистки (дезодорация) и разделения. Производство пинена и камфена. Терпенофенольные смолы. Полимерные продукты. Производство камфары. Очистка сточных вод и газовых выбросов
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	
	
	Подготовка к лабораторной работе по теме: «Скипидар. Основные кретерии оценки качества. Методы определения».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	6.
	6
	Проработка материала по учебной литературе 
	35
	ОПК-3, ПК-1
	устный опрос

	
	
	Конспект: Комплексная переработка древесной зелени. Применение биологически активных веществ. Технико-экономические показатели производства. Химико-технический контроль. Охрана окружающей среды.
	
	
	опорный 
конспект, 
аудиторная контрольная работа

	Всего
	291
	
	

	Подготовка и сдача зачета
	4
	
	зачет

	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	оценка на 
экзамене



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час.)
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	IT – методы:
презентации лекций
	8
	-
	8

	исследовательский метод
	-
	10
	10

	тестирование/аудиторная контрольная работа
	-
	6
	6

	работа в группе (паре)
	-
	8
	8

	решение ситуационных задач
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	10
	24
	34



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час.)
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	IT – методы:
презентации лекций
	1
	-
	1

	исследовательский метод
	-
	2
	2

	тестирование/аудиторная контрольная работа
	-
	1
	1

	работа в группе (паре)
	-
	1
	1

	решение ситуационных задач
	1
	-
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	4
	6



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету/экзамену, а также к лабораторным работам.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к зачету/экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения. 
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Технология экстрактивных веществ дерева» включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по выполнению лабораторных работ;
· методические рекомендации по работе с учебной литературой;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы и задачи);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»; 
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань». 

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования (аудиторная контрольная работа) по пройденному материалу.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему «Канифольно-скипидарное  производство. 
Экстракционная и живичная канифоль»
Все задания имеют три варианта ответа, правильный только один
1. Из живицы получают
1) целлюлозу
2) эфиры
3) канифоль
2. Пневый осмол перерабатывают в:
1) гидролизном производстве
2) канифольно-экстрактивном
3) пиролизном производстве
3. При экстракции смолистых веществ из осмола головным является экстрактор:
1) в который загружается свежая щепа
2) в котором находится практически обессмоленная щепа
3) экстрактор в котором проводят отдувку бензина
4. Из извлеченных смолистых веществ  из осмола получают
1) эфирные масла
2) скипидар и канифоль
3) биологически активные вещества
5. Канифоль это:
1) кристаллическое полупрозрачное вещество
2) жидкое полупрозрачное вещество:
3) вязкое полупрозрачное вещество
6. В состав канифоли входят:
1) жирные кислоты
2) смоляные кислоты
3) жирные и смоляные кислоты
7. В канифольно-терпентивном производстве  терпентином называют:
1) расплавленную живицу
2) очищенную и расплавленную живицу
3) смесь летучих компонентов живицы
8. Для разрушения железных солей смоляных кислот, придающих нежелательную окраску канифоли, в живицу добавляют:
1) 3 %-ный раствор фосфорной кислоты
2) 3 %-ный раствор серной кислоты
3) 3 %-ный раствор азотной кислоты
9. В канифолеварочной  колонне уваривание терпентина проводят при температуре:
1) 110... 125 0С
2) 270... 275 0С
3) 170... 175 0С
10. Кристаллизация канифоли наблюдается при температуре:
1) 190... 195 0С
2) 90... 110 0С
3) 50... 55 0С
11. В канифольно-экстракционном производстве под экстракцией понимают:
1) извлечение смолистых веществ из осмола летучими растворителями, главным образом бензином
2) извлечение смолистых веществ из осмола горячей водой
3) извлечение смолистых веществ из осмола разбавленными минеральными кислотами
12. При экстракции смолистых веществ из осмола проводят:
1) батарейно-противоточным методом
2) методом отдувки
3) методом батарейно-прямоточным методом
13. Крепкий раствор смолистых веществ в растворителе носит название:
1) мисцеллы
2) экстракта
3) живицы
14. Канифоль обладает набором ценных свойств, является относительно:
1) легкоплавким, хрупким продуктом
2) трудноплавким, прочным продуктом
3) легкоплавким, хрупким продуктом
15. Нелетучие смоляные кислоты  при последующей переработке переходят:
1) в скипидар
2) в канифоль
3) в эфиры канифоли
16. При переработке живицы на первой стадии процесса: 
1) производят отгонка летучей части от нелетучих смоляных кислот
2) происходит сплавление смоляных кислот с другими твердыми нелетучими компонентами живицы
3) происходит удаление из живицы сора и воды
17. При измельчении осмола получается осмольная технологическая щепа размером:
1) от 25 до 30 мм по длине волокна и от 1,5 до 3 мм по толщине
2) от 3 до 25 мм по длине волокна и от 1,5 до 3 мм по толщине
3) от 1 до 2,5 мм по длине волокна и от 0,5 до 3 мм по толщине
18.  Декантационный способ отстаивания осуществляется непрерывно:
1) в батарее последовательно соединенных плавильниках
2) в батарее последовательно соединенных экстракторах
3) в батарее последовательно соединенных отстойников
19. Предварительно перед фильтрацией живицу плавят при помощи острого пара:
1) давлением 0,3-0,4 МПа, подаваемого через барботер, в течение 10-20 мин
2) давлением 0,3-0,4 МПа, подаваемого через барботер, в течение 30-40 мин
3) давлением 1,2-1,3 МПа, подаваемого через барботер, в течение 10-20 мин
20. Живица 1 сорта должна содержать не менее:
1) 93 % смоляных веществ, в том числе не менее 13 % скипидара.
2) 60 % смоляных веществ, в том числе не менее 40 % скипидара.
3) 80 % смоляных веществ, в том числе не менее 20 % скипидара.

12.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к зачету 
1. Технология экстрактивных веществ дерева.
2. История развития канифольно-скипидарных производств, современное состояние и перспективы развития производства экстрактивных веществ дерева и их значение для народного хозяйства. 
3. Канифольно-терпентинное производство.
4. Подсочка лесов. Строение смолоходов соснового дерева, физиология смоловыделения. Промышленные способы добычи живицы. 
5. Химическое воздействие при подсочке. Использование биостимуляторов при подсочке. Химический состав и свойства живицы. Требования ГОСТа. 
6. Тара под живицу. Способы хранения живицы и транспортировка. 
7. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Розлив канифоли. 
8. Химическое превращение терпеновых углеводородов и смоляных кислот в основных технологических процессах. 
9. Режимы работы основного производственного оборудования. 
10. Материальный и тепловой балансы канифольно-терпентинных производств. 
11. Основное оборудование по переработке живицы. 
12. Качественная характеристика живичной канифоли и скипидара. ГОСТ на канифоль и скипидар. 
13. Очистка промстоков и газовых выбросов на предприятиях переработки живицы, схемы и оборудование очистных сооружений. 
14. Канифольно-экстракционное производство.
15. Перспективы развития канифольно-экстракционных производств. 
16. Сырье для канифольно-экстракционных производств. Виды смолистой древесины и химический состав экстракционных веществ. 
17. Качественная характеристика пневого осмола. ГОСТ на пневый осмол. 
18. Теоретические основы процесса экстракции. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины (степень измельчения, влажность щепы, циркуляция растворителя, температура кипения растворителя). 
19. Промышленные способы экстракции. Основное оборудование экстракционного отделения. 
20. Сравнительная характеристика батарейно-противоточного, батарейно-дефлегмационного (оросительного) и смешанного способа экстракции. 
21. Расход растворителя, коэффициент извлечения, остаточная смолистость отработанной щепы. 
22. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы с получением канифоли, скипидара, флотомасел.
23. Химические превращения экстрактивных веществ при экстракции и переработке мисцеллы. 
24. Химический состав и качественная характеристика канифоли и скипидара. 
Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Классификация экстрактивных веществ и их практическое значение. 
2. Канифольно-терпентинное производство.
3. Химический состав и свойства сырья для канифольно-терпентинного производства.
4. Промышленные способы добычи живицы. 
5. Технологическая схема переработки живицы.
6. Первичная обработка сырья, плавка живицы, отгонка скипидара, уваривание канифоли. Основное оборудование по переработке живицы.
7. Канифольно-экстрактивное производство.
8. Сырье для канифольно-терпентинного производства.
9. Теоретические основы процесса экстракции.
10. Факторы, влияющие на процесс извлечения смолистых веществ из древесины.
11. Батарейно-противоточный способ экстракции.
12. Переработка мисцеллы. Состав мисцеллы. Технологическая схема переработки мисцеллы.
13. Технология переработки древесной зелени и коры.
14. Химический состав древесной зелени. 
15. Комплексная переработка древесной зелени. Применение в народном хозяйстве биологически активных веществ. Технико-экономические показатели производства.
16. Технологическая схема производства хвойно-лечебного экстракта. 
17. Перспективы развития производства. Технология и оборудование для производства хлорофиллокаротиновой пасты, тяжелых эфирных масел, хлорофиллина натрия, провитаминного концентрата.
18. Требования ГОСТа на товарные продукты переработки  древесной зелени и области их применения.
19. Сбор сульфатного мыла и сульфатного скипидара. Разложение сульфатного мыла. Химизм процесса, аппаратурное оформление его. 
20. Технологическая схема переработки таллового масла с получением жирных кислот, талловой канифоли, дистиллированное талловое масло. 
21. Основные аппараты технологического процесса переработки сульфатного мыла. 
22. Очистка сульфатного скипидара - сырца от сернистых соединений, ректификация, химическая очистка. 
23. Получение одоранта сульфана и синтез диметилсульфоксида. 
24. Производные скипидара. 
25. Производство синтетической камфары на основе скипидара. Химизм отдельных стадий синтеза камфары. Технологическая схема процесса. 

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



	Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине «Технология экстрактивных веществ дерева» задействована следующая материально-техническая база: 
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	Учебная лаборатория
«Химия древесины и Технология экстрактивных веществ дерева»
ул. Ленина, д. 39,
ауд. № 19-1.


	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	1. Доска аудиторная
	2
	0082
	

	2. Насос вакуумный Камовского
	1
	4703
	

	3. Плитка электрическая ENERGY
	2
	5416
	

	4. Шкаф сушильный учебный
	2
	1350076
	

	5. Центробежно-размалывающий аппарат ЦРА
	1
	1350061
	

	6. Фотометр фотоэлектрический КФК-3-"ЗОМЗ"
	1
	5610
	

	7. ТЕРМОСТАТ EL-20
	1
	1350084
	

	8. Насос вакуумный мембранный НВМ 12 D
	1
	5834
	

	9. Дезинтегратор массы
	1
	4705
	

	10. Лабораторные нагревательные гнезда
	1
	3370
	

	11. Весы лабораторные ВЛТЭ - 500
	1
	4466
	

	12. Баня шестиместная водяная ТБ-6
	1
	4857
	

	13. Ареометр АОН - 1 700-1840 (набор из 19 шт.)
	1
	5612
	

	14. рН-метр /ионометр Мультитест ИПЛ 103 с комплектом для инометрии
	1
	4832
	

	15. Металлический шкаф для хранения химических реактивов
	1
	1484
	

	16. Металлический шкаф для хранения химических реактивов
	1
	1483
	

	17. Фракционатор древесной массы ФДМ
	1
	6224
	

	18. Разрывная машина МРБ-30
	1
	1944
	

	19. Секундомер ст 543
	1
	3371
	

	20. Шкаф сушильный электрический круглый 2В-151
	1
	1463
	

	21. Аппарат для определения степени помола
	1
	1467
	

	22. Автоклав
	1
	1464
	

	23. Шкаф настенный
	4
	1479
	

	24. Электроплитка 1 комф.
	1
	3475
	

	25. Вентилятор KVO 250
	1
	4821
	

	26. Сейф
	1
	1484
	

	27. Сейф
	1
	1423
	

	28. Навесная полка
	1
	0150
	

	29. Стул мягкий
	5
	0111
	

	30. Книжный шкаф
	1
	0136
	

	31. Стол
	2
	0119
	

	32. Шкафы в сборке
	4
	0138
	

	33. Книжный шкаф
	1
	0135
	

	34. Стул - табурет
	15
	5472
	

	35. Стол д/ лаб.экологии
	4
	0301
	

	36. Стол аудиторный
	5
	5471
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Кабинет
«Учебная аудитория
для курсового
проектирования»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №301-1, 207-2, 316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
[bookmark: _GoBack]Основная учебная литература
1. Пономарев, Д. А. Основы химии терпенов [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплине «Химия терпенов» для студентов направления бакалавриата 240100.62 «Химическая технология» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Д. А. Пономарев, Э. И. Федорова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2014. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001296.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Азаров, В. И. Химия древесины и синтетических полимеров [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 240400 — «Химическая технология органических веществ и топлива» по специальности 240406 — «Технология химической переработки древесины» / В. И. Азаров, А. В. Буров, А. В. Оболенская ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 2-е изд. испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2010. - 624 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/4022/. 
1. Химия и технология экстрактивных веществ хвойных и лиственных пород дерева. Анализ смолистой древесины [Электронный ресурс] : методические указания по лабораторному практикуму для студентов специалистов 240100. Ч. 2 / Издательство "Лань" (ЭБС) ; сост. А. Я. Киповский. - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2011. - 14 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/45427/.
1. Химия и технология экстрактивных веществ хвойных и лиственных пород дерева. Анализ живицы, канифоли и скипидара [Электронный ресурс] : метод. указания по лаб. практикуму для студ. спец. 2404063 / сост.  А. Я. Киповский ; Изд-во «Лань» (ЭБС).  –  Санкт-Петербург  : СПбГЛТУ, 2010.  – 28 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/45426. 

Научная литература
1. Кузнецов, Б. Н. Химические продукты из древесной коры [Электронный ресурс] : монография / Б. Н. Кузнецов, В. А. Левданский, С. А. Кузнецова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Красноярск : Сибирский федер. ун-т, 2012. – 260 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363932.

Периодические издания
1. Химия растительного сырья [Текст] : журнал теоретических и прикладных исследований / учредители Алтайский государственный университет, Институт химии и химической технологии СО РАН, Красноярский государственный университет, Сибирский государственный технологический университет, Сибирский НИИ торфа СО РАСХН, Томский государственный университет, Томский политехнический университет. – Барнаул : Издательство Алтайского государственного университета. – Выходит ежеквартально.

Справочно-библиографическая литература
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : в 3-х томах. Т.1 . Сырье и производство полуфабрикатов . Ч. 2. Производство полуфабрикатов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2003. – 633 с. Ч. 2. – 916 с. 
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах. Т. 1. Часть 1 / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; отв. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2002. – 425 с.
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; гл. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2005 – 2006. Т. 2 : Производство бумаги и картона, Часть 1 : Технология производства и обработки бумаги и картона. – 2005. – 423 с. 
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; гл. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2005 – 2006. Т. 2 : Производство бумаги и картона, Часть 2 : Основные виды и свойства бумаги, картона, фибры и древесных плит. – 2006. – 499 с. 
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