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1. Цели и задачи дисциплины: 
Целью дисциплины «Метеорология и климатология» является ознакомление студентов с основными знаниями об атмосфере, происходящими в ней физическими, химическими процессами, формирующими погоду и климат, в том числе и обусловленных человеческой деятельностью, с комплексом измерительных приборов и методами исследования воздушной оболочки.
Задачи дисциплины
· знакомство с теоретическими основами метеорологии, климатологии и климатографии Республики Коми;
· знакомство с используемыми на практике приборами, методами наблюдений;
· понимание связи между изучаемой дисциплиной и другими курсами: «Инженерная экология», «Химия и окружающая среда».
· знание практических методов, используемых в изучаемых частях курса;
-      научиться графически изображать климатические изменения, розу ветров.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Метеорология и климатология» - элективная дисциплина. Относится к части дисциплин учебного плана Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Инженерная экология», «Общая и неорганическая химия», «Химия окружающей среды».
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Экологическое мониторинг», «Экологический менеджмент и экологический аудит». 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижения: 
[bookmark: _Hlk109945433]
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3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский

	1.Участие в осуществлении мероприятий по охране окружающей среды на основе требований экологической безопасности;
2. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
3. Ведение документации по обеспечению экологической безопасности промышленных предприятий;
4. Разработка и проведение мероприятий по повышению эффективности природоохранной деятельности организации.

	1. Опасные технологические процессы и производства;
2. Нормативные правовые акты по вопросам обеспечения экологической безопасности; 
 3. Методы и средства оценки обеспечения экологической безопасности на промышленных предприятиях; 
4. Средства защиты объектов окружающей среды от воздействия физических, химических, биологических факторов;
5. Нормирование, лицензирование, паспортизация, экологическая экспертиза и экологический аудит при обеспечении экологической безопасности промышленных предприятий.
	ПК-3 Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.1 Демонстрирует знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды
ПК-3.2 Умеет анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды





4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
	
Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная (3 курс, 5 семестр)
	Заочная (4 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	54,15
	12,15

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	18
	4

	Практические занятия (ПЗ)
	36
	8

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	53,85
	92

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1.
	Введение 
	1
	-
	4
	5
	ПК-3.1, 
ПК-3.2


	2.
	Атмосфера 
	1
	4
	4
	9
	

	3.
	Радиация в атмосфере. Радиационный баланс
	2
	6
	4
	12
	

	4.
	Тепловой режим земной поверхности и атмосферы
	1
	-
	4
	5
	

	5.
	Водяной пар и вода атмосфере
	2
	-
	4
	6
	

	6.
	Барическое поле и ветер
	2
	-
	4
	6
	

	7.
	Атмосферное давление и воздушные течения в атмосфере
	2
	2
	4
	8
	

	8.
	Воздушные массы. Классификация воздушных масс. Характеристика холодного и теплого фронтов
	1
	-
	4
	5
	

	9.
	Основы климатологии. Понятие о климате. Климатообразующие процессы и факторы климата
	2
	-
	4
	6
	

	10.
	Географическое распределение климатических зон. Классификация климатов Земли
	1
	-
	4
	5
	

	11.
	Климатические зоны и области. Распределение элементов климата на территории России
	1
	4
	4
	9
	

	12.
	Изменения и колебания климата. Естественные факторы изменения климата. Антропогенные факторы. Методы реконструкции и изучения климата. Палеоклиматология
	1
	-
	4
	5
	

	13.
	Климатография Республики Коми
	1
	20
	5,85
	26,85
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	

	
	Итого 
	18
	36
	53,85
	108
	



5.2 Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1.
	Введение 
	0,5
	-
	-
	0,5
	ПК-3.1, 
ПК-3.2


	2.
	Атмосфера 
	0,5
	2
	10
	12,5
	

	3.
	Радиация в атмосфере. Радиационный баланс
	0,5
	2
	12
	14,5
	

	4.
	Тепловой режим земной поверхности и атмосферы
	0,5
	-
	10
	10,5
	

	5.
	Водяной пар и вода атмосфере
	0,5
	-
	8
	8,5
	

	6.
	Барическое поле и ветер
	-
	-
	9
	9
	

	7.
	Атмосферное давление и воздушные течения в атмосфере
	0,5
	2
	9
	11,5
	

	8.
	Воздушные массы. Классификация воздушных масс. Характеристика холодного и теплого фронтов
	-
	-
	-
	-
	

	9.
	Основы климатологии. Понятие о климате. Климатообразующие процессы и факторы климата
	0,5
	-
	10
	10,5
	

	10.
	Географическое распределение климатических зон. Классификация климатов Земли
	-
	-
	9
	9
	

	11.
	Климатические зоны и области. Распределение элементов климата на территории России
	0,5
	-
	-
	0,5
	

	12.
	Изменения и колебания климата. Естественные факторы изменения климата. Антропогенные факторы. Методы реконструкции и изучения климата. Палеоклиматология
	-
	-
	10
	10
	

	13.
	Климатография Республики Коми
	-
	2
	5
	7
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	3,85
	

	
	Часы на контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Итого
	4
	8
	92
	108
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№
п/п
	Наименование 
разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость, час
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	1.
	Введение в дисциплину
	Метеорология и климатология. Атмосфера, погода, климат. Положение метеорологии и климатологии и климатологии в системе наук, в том числе наук о Земле, их практическое значение. Методы метеорологии и климатологии: наблюдение и эксперимент, статистический анализ, физико-математическое моделирование, роль ЭВМ.
Метеорологическая сеть, метеорологическая служба. Всемирная метеорологическая организация (ВМО), Всемирная служба погоды: наземная и космическая система наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Международные метеорологические программы. Метеорологические приборы. Аэрология.
Народнохозяйственное значение метеорологии и климатологии. Основные этапы истории метеорологии и климатологии.
	1
	ПК-3.1,
ПК-3.2


	2.
	Атмосфера. 
	Атмосферное давление, единицы измерения. Температура воздуха, температурные шкалы. Состав сухого воздуха у земной поверхности. Строение атмосферы: основные слои атмосферы и их особенности. Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и пограничные слои между ними. Ионосфера и экзосфера. Распределение озона в атмосфере. Жидкие и твердые примеси в атмосферном воздухе. Дымка, облака, туманы. Электрическое поле атмосферы. Ионы в атмосфере.
	1
	

	3
	Радиация в атмосфере
	Электромагнитная и корпускулярная радиация. Зависимость радиации от температуры. Коротковолновая (солнечная) и длинноволновая (земная и атмосферная) радиация. Тепловое и лучистое равновесие Земли. Спектральный состав солнечной радиации.
Солнечная постоянная. Солнечная активность. Прямая солнечная радиация. Изменение солнечной радиации в атмосфере и на земной поверхности. Поглощение и рассеяние солнечной радиации в атмосфере. Явления, связанные с рассеянием радиации: рассеянный свет, цвет неба, сумерки и заря, атмосферная видимость. Закон ослабления радиации в атмосфере, коэффициент прозрачности, фактор мутности.
Суточный ход прямой и рассеянной радиации. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. «Парниковый» эффект. Распределение солнечной радиации на границе атмосферы. Географическое распределение прямой, рассеянной и суммарной радиации, эффективного излучения и радиационного баланса земной поверхности на земном шаре.
	2
	

	4.
	Тепловой режим земной поверхности и атмосферы
	Причины изменения температуры воздуха, индивидуальные и локальные изменения температуры воздуха. Механизмы теплообмена между атмосферой и подстилающей поверхностью. Тепловой баланс постилающей поверхности. Различия в тепловом режиме почвы и водоёмов. Годовой теплооборот в почве и водоёме.
Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубины почвы. Слои постоянной суточной и годовой температуры. Влияние растительности и снежного покрова на температуру почвы. Суточный и годовой ход температуры на поверхности водоёмов. Распространение температурных колебаний в воде.
Тепловой баланс земной поверхности и тепловой баланс системы Земля – атмосфера. Тепловой баланс широтных зон и атмосферная циркуляция.
	1
	

	5.
	Вода в атмосфере
	Испарение и насыщение. Испарение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. Скорость испарения. Географическое распределение испаряемости и испарения. Характеристики влажности воздуха. Суточный и годовой ход влажности воздуха, её географическое распределение и изменение с высотою.
Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации и замерзания. Городские ядра конденсации.
Облака. Микроструктура и водность облаков. Международная классификация облаков. Описание основных родов облаков. Генетические типы: облака восходящего скольжения, слоистые облака, облака конвекции, волнообразные, орографические облака. Оптические явления в облаках (радуга, гало, венцы).
Облачность, её суточный и годовой ход, географическое распределение. Глобальное поле облачности по данным метеорологических спутников. Продолжительность солнечного сияния.
Дымка, туман, мгла. Условия образования туманов. Географическое распределение туманов.
Образование осадков, конденсация и коагуляция. Виды осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град и др.). Искусственные воздействия на облака.
Снежный покров и его характеристики. Климатическое значение снежного покрова. Метели.
	2
	

	6.
	Барическое поле и ветер
	Барическое поле, изобарические поверхности, изобары. Карты барической топографии. Понятие о геопотенциале. Горизонтальный барический градиент. Изменение барического градиента с высотой.
. Влияние препятствий на ветер. Ускорение воздуха под действием барического градиента.
Силы, действующие в атмосфере: сила тяжести, сила горизонтального барического градиента, отклоняющая сила вращения Земли. Геострофический ветер, градиентный ветер.
Градиентный ветер в циклоне и антициклоне. Термический ветер. Сила трения. Влияние трения на скорость и направление ветра. Уровень трения. Изменение ветра с высотой. Суточный ход ветра. Барический закон ветра. Связь ветра с изменениями давления. 
	2
	

	7.
	Атмосферное давление и воздушные течения в атмосфере
	Масштабы атмосферных движений. Квазигеострофичность течений общей циркуляции. Зональность в распределении давления и ветра. Меридиональные составляющие общей циркуляции. Географическое распределение давления. Центры действия атмосферы. Географическое распределение давления в свободной атмосфере. Средняя величина давления для земного шара и полушарий. Преобладающие направления ветра.
Циркуляция в тропиках Пассаты, погода пассатов. Антипассаты. Муссоны. Тропические муссоны. Внутритропическая зона конвергенции (ВЗК).Тропические циклоны, их возникновение и перемещение, районы возникновения тропических циклонов, погода в тропическом циклоне.
Внетропическая циркуляция. Внетропические циклоны. Возникновение и эволюция циклонов, перемещение внетропических циклонов, погода в циклоне. Антициклоны. Роль серии циклонов в междуширотном обмене воздуха. Местные ветры. Бризы. Горно-долинные ветры. Ледниковые ветры. Фен. Бора. Шквалы. Маломасштабные вихри.
	2
	

	8.
	Воздушные массы. Классификация воздушных масс. Характеристика холодного и теплого фронтов
	Фронты в атмосфере. Типы фронтов. Фронты и струйные течения.
Служба погоды. Синоптический анализ, использование спутниковой информации в синоптическом анализе. Прогноз погоды.
	1
	

	9.
	Основы климатологии. Понятие о климате. Климатообразующие процессы и факторы климата
	Климатообразующие процессы. Климатическая система. Глобальный и локальный климаты. Теплооборот, влагооборот, атмосферная циркуляция как климатообразующие процессы. Географические факторы климата. Влияние географической широты на климат. Изменения климата с высотой, высотная климатическая зональность. Влияние распределения суши и моря на климат. Континентальность климата. Аридность климата. Орография и климат. Океанические течения и климат. Влияние растительного покрова на климат. Влияние снежного и ледового покрова на климат. Теории климата.
Микроклимат как явление приземного слоя атмосферы. Влияние рельефа, растительности, водоёмов, зданий на микроклимат.
Оценка глобальных эффектов антропогенных последствий на климат. Потепление климата в конце XX века. Возможные причины.
	2
	

	10.
	Географическое распределение климатических зон. Классификация климатов Земли
	Классификация климатов. Принципы классификации климатов. Классификация климатов по В.П. Кеппену. Классификация климатов суши по Л.С. Бергу.
Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова: экваториальный климат, климат тропических муссонов (субэкваториальный), тропические климаты, субтропические климаты, климаты умеренных широт, субполярный климат (субарктический и субантарктический), климат Арктики, климат Антарктиды.
	1
	

	11.
	Климатические зоны и области. Распределение элементов климата на территории России
	Важнейшим фактором климатообразования в пределах России следует считать его географическое положение, а также характер поверхности суши (рельеф, растительность и др.). В связи с большой протяженностью территории страны выделяется несколько климатических поясов — арктический, субарктический, умеренный и субтропический. Наиболее обширным из них является умеренный пояс. Многие районы удалены от океанов, что способствует формированию континентального и резко континентального климатов. С географическим положением связаны такие важные факторы, как радиационные и циркуляционные условия. Они определяют динамику воздушных масс и вместе с тем распределение температурного режима, атмосферных осадков и развитие фронтальных процессов.
	1
	

	12.
	Изменения и колебания климата. Естественные факторы изменения климата. Антропогенные факторы. Методы реконструкции и изучения климата. Палеоклиматы
	Возможные причины изменения климата. Методы исследования и восстановления климатов прошлого. Изменения климата в докембрии. Изменения климата в фанерозое. Изменения климата в плейстоцене. Изменения климата в голоцене. Изменения климата в историческое время. Изменения климата в период инструментальных наблюдений. Антропогенные изменения климата.
Оценка глобальных эффектов антропогенных последствий на климат. Потепление климата в конце XX века. Возможные причины.
	1
	

	13.
	Климатография Республики Коми
	Формирование климата РК происходит в условиях малого количества солнечной радиации зимой и повышенного - летом, под воздействием интенсивного западного переноса воздушных масс.
	1
	

	
	
	Всего
	18
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	1.
	Введение в дисциплину
	Метеорология и климатология. Атмосфера, погода, климат. Положение метеорологии и климатологии и климатологии в системе наук, в том числе наук о Земле, их практическое значение. Методы метеорологии и климатологии: наблюдение и эксперимент, статистический анализ, физико-математическое моделирование, роль ЭВМ.
Метеорологическая сеть, метеорологическая служба. Всемирная метеорологическая организация (ВМО), Всемирная служба погоды: наземная и космическая система наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Международные метеорологические программы. Метеорологические приборы. Аэрология.
Народнохозяйственное значение метеорологии и климатологии. Основные этапы истории метеорологии и климатологии.
	0,5
	ПК-3.1,
ПК-3.2

	2.
	Атмосфера. 
	Атмосферное давление, единицы измерения. Температура воздуха, температурные шкалы. Состав сухого воздуха у земной поверхности. Строение атмосферы: основные слои атмосферы и их особенности. Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и пограничные слои между ними. Ионосфера и экзосфера. Распределение озона в атмосфере. Жидкие и твердые примеси в атмосферном воздухе. Дымка, облака, туманы. Электрическое поле атмосферы. Ионы в атмосфере.
	0,5
	

	3
	Радиация в атмосфере
	Электромагнитная и корпускулярная радиация. Зависимость радиации от температуры. Коротковолновая (солнечная) и длинноволновая (земная и атмосферная) радиация. Тепловое и лучистое равновесие Земли. Спектральный состав солнечной радиации.
Солнечная постоянная. Солнечная активность. Прямая солнечная радиация. Изменение солнечной радиации в атмосфере и на земной поверхности. Поглощение и рассеяние солнечной радиации в атмосфере. Явления, связанные с рассеянием радиации: рассеянный свет, цвет неба, сумерки и заря, атмосферная видимость. Закон ослабления радиации в атмосфере, коэффициент прозрачности, фактор мутности.
Суточный ход прямой и рассеянной радиации. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. «Парниковый» эффект. Распределение солнечной радиации на границе атмосферы. Географическое распределение прямой, рассеянной и суммарной радиации, эффективного излучения и радиационного баланса земной поверхности на земном шаре.
	0,5
	

	4.
	Тепловой режим земной поверхности и атмосферы
	Причины изменения температуры воздуха, индивидуальные и локальные изменения температуры воздуха. Механизмы теплообмена между атмосферой и подстилающей поверхностью. Тепловой баланс постилающей поверхности. Различия в тепловом режиме почвы и водоёмов. Годовой теплооборот в почве и водоёме.
Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубины почвы. Слои постоянной суточной и годовой температуры. Влияние растительности и снежного покрова на температуру почвы. Суточный и годовой ход температуры на поверхности водоёмов. Распространение температурных колебаний в воде.
Тепловой баланс земной поверхности и тепловой баланс системы Земля – атмосфера. Тепловой баланс широтных зон и атмосферная циркуляция.
	0,5
	

	5.
	Вода в атмосфере
	Испарение и насыщение. Испарение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. Скорость испарения. Географическое распределение испаряемости и испарения. Характеристики влажности воздуха. Суточный и годовой ход влажности воздуха, её географическое распределение и изменение с высотою.
Конденсация и сублимация в атмосфере. Ядра конденсации и замерзания. Городские ядра конденсации.
Облака. Микроструктура и водность облаков. Международная классификация облаков. Описание основных родов облаков. Генетические типы: облака восходящего скольжения, слоистые облака, облака конвекции, волнообразные, орографические облака. Оптические явления в облаках (радуга, гало, венцы).
Дымка, туман, мгла. Условия образования туманов. Географическое распределение туманов.
Образование осадков, конденсация и коагуляция. Виды осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град и др.). Искусственные воздействия на облака.
Снежный покров и его характеристики. Климатическое значение снежного покрова. Метели.
	0,5
	

	6.
	Барическое поле и ветер
	Барическое поле, изобарические поверхности, изобары. Карты барической топографии. Понятие о геопотенциале. Горизонтальный барический градиент. Изменение барического градиента с высотой.
Силы, действующие в атмосфере: сила тяжести, сила горизонтального барического градиента, отклоняющая сила вращения Земли. Геострофический ветер, градиентный ветер.
Градиентный ветер в циклоне и антициклоне. Термический ветер. Сила трения. Влияние трения на скорость и направление ветра. Уровень трения. Изменение ветра с высотой. Суточный ход ветра. Барический закон ветра. Связь ветра с изменениями давления. 
	-
	

	7.
	Атмосферное давление и воздушные течения в атмосфере
	Масштабы атмосферных движений. Квазигеострофичность течений общей циркуляции. Зональность в распределении давления и ветра. Меридиональные составляющие общей циркуляции. Географическое распределение давления. Центры действия атмосферы. Географическое распределение давления в свободной атмосфере. Средняя величина давления для земного шара и полушарий. Преобладающие направления ветра.
Циркуляция в тропиках Пассаты, погода пассатов. Антипассаты. Муссоны. Тропические муссоны. Внутритропическая зона конвергенции (ВЗК).Тропические циклоны, их возникновение и перемещение, районы возникновения тропических циклонов, погода в тропическом циклоне.
Внетропическая циркуляция. Внетропические циклоны. Возникновение и эволюция циклонов, перемещение внетропических циклонов, погода в циклоне. Антициклоны. Роль серии циклонов в междуширотном обмене воздуха. Местные ветры. Бризы. Горно-долинные ветры. Ледниковые ветры. Фен. Бора. Шквалы. Маломасштабные вихри.
	0,5
	

	8.
	Воздушные массы. Классификация воздушных масс. Характеристика холодного и теплого фронтов
	Фронты в атмосфере. Типы фронтов. Фронты и струйные течения.
Служба погоды. Синоптический анализ, использование спутниковой информации в синоптическом анализе. Прогноз погоды.

	-
	

	9.
	Основы климатологии. Понятие о климате. Климатообразующие процессы и факторы климата
	Климатообразующие процессы. Климатическая система. Глобальный и локальный климаты. Теплооборот, влагооборот, атмосферная циркуляция как климатообразующие процессы. Географические факторы климата. Влияние распределения суши и моря на климат. Континентальность климата. Аридность климата. Орография и климат. Океанические течения и климат. Влияние растительного покрова на климат. Влияние снежного и ледового покрова на климат. Теории климата.
Микроклимат как явление приземного слоя атмосферы. Влияние рельефа, растительности, водоёмов, зданий на микроклимат.

	0,5
	

	10
	Географическое распределение климатических зон. Классификация климатов Земли
	Классификация климатов. Принципы классификации климатов. Классификация климатов по В.П. Кеппену. Классификация климатов суши по Л.С. Бергу.
Генетическая классификация климатов Б.П. Алисова: экваториальный климат, климат тропических муссонов (субэкваториальный), тропические климаты, субтропические климаты, климаты умеренных широт, субполярный климат (субарктический и субантарктический), климат Арктики, климат Антарктиды.
	-
	

	11.
	Климатические зоны и области. Распределение элементов климата на территории России
	Важнейшие факторы климатообразования в пределах России.  Климатические пояса — арктический, субарктический, умеренный и субтропический.
	0,5
	

	12.
	Изменения и колебания климата. Естественные факторы изменения климата. Антропогенные факторы. Методы реконструкции и изучения климата. Палеоклиматы
	Возможные причины изменения климата. Методы исследования и восстановления климатов прошлого. Изменения климата в докембрии. Изменения климата в фанерозое. Изменения климата в плейстоцене. Изменения климата в голоцене. Изменения климата в историческое время. Изменения климата в период инструментальных наблюдений. Антропогенные изменения климата.
Оценка глобальных эффектов антропогенных последствий на климат. Потепление климата в конце XX века. Возможные причины.
	-
	

	13.
	Климатография Республики Коми
	Формирование климата РК происходит в условиях малого количества солнечной радиации зимой и повышенного - летом, под воздействием интенсивного западного переноса воздушных масс.
	-
	

	
	
	Всего
	4
	



5.5.  Лабораторный практикум – не предусмотрено

5.6.  Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1
	Тема 13. Климатография Республики Коми
	Практическая работа №1. Анализ сценария погоды в МО ГО «Сыктывкар»
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2

	2
	
	Практическая работа №2. Анализ климатических особенностей МО ГО «Воркута»
	2
	

	3
	
	Практическая работа №3. Анализ метеорологических параметров МО ГО «Ухта»
	2
	

	4
	
	Практическая работа №4. Анализ климатических особенностей МО ГО «Печора»
	2
	

	5
	
	Практическая работа №5. Анализ архивных материалов изменения метеорологических величин в г. Сыктывкаре на протяжении 1891-2006 гг.
	4
	

	6
	
	Практическая работа №6. Анализ изменения погоды в МО ГО «Сыктывкар» в мае месяце за 4 года
	4
	

	7
	
	Практическая работа №7. Анализ метеорологических параметров на Харьягинском и Хасырейском месторождениях нефти
	4
	

	8
	Тема 7. Атмосферное давление и воздушные течения в атмосфере
	Практическая работа №8. Анализ показателей скорости ветра
	2
	

	9
	Тема 2. Атмосфера
	Практическая работа №9. Расчеты метеорологических величин
	4
	

	10
	Тема 3. Радиация в атмосфере
	Практическая работа №10. Анализ практических данных, полученных при помощи радиозонда
	4
	

	11
	
	Практическая работа №11. Солнечная радиация
	2
	

	12
	Тема 11. Климатические зоны и области. Распределение элементов климата на территории России
	Практическая работа №12. Анализ погоды в Нью-Йорке, Пекине и Москве
	4
	

	
	Итого
	36
	



5.7.  Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения


	1
	Тема 13. Климатография Республики Коми
	Практическая работа №1. Анализ сценария погоды в МО ГО «Сыктывкар»
	2
	ПК-3.1, ПК-3.2

	2
	Тема 7. Атмосферное давление и воздушные течения в атмосфере
	Практическая работа №8. Анализ показателей скорости ветра
	2
	

	3
	Тема 2. Атмосфера
	Практическая работа №9. Расчеты метеорологических величин
	2
	

	4
	Тема 3. Радиация в атмосфере
	Практическая работа №10. Анализ практических данных, полученных при помощи радиозонда
	2
	

	
	Итого
	8
	



5.8.  Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	Тема 1. Введение в дисциплину
	Знакомство с нормативными актами, регулирующими деятельность государственной службы метеорологических наблюдений. Всемирная метеорологическая организация (ВМО), Всемирная служба погоды: наземная и космическая система наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Международные метеорологические программы
	4
	ПК-3.1, ПК-3.2
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	2
	Тема 2. Атмосфера
	Атмосферное давление, единицы измерения. Температура воздуха, температурные шкалы. Состав сухого воздуха у земной поверхности. Строение атмосферы: основные слои атмосферы и их особенности. Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и пограничные слои между ними. Ионосфера и экзосфера. Распределение озона в атмосфере.
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	3
	Тема 3. Радиация в атмосфере
	Суточный ход прямой и рассеянной радиации. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. «Парниковый» эффект.
Географическое распределение прямой, рассеянной и суммарной радиации, эффективного излучения и радиационного баланса земной поверхности на земном шаре.
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	4
	Тема 4. Тепловой режим земной поверхности
	Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубины почвы.
Географическое распределение температуры в среднем за год, в январе и июле; влияние суши и моря, орографии и морских течений. Температуры широтных кругов, аномалии температуры.
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	5

	Тема 5. Вода в атмосфере
	Международная классификация облаков. Описание основных родов облаков. Генетические типы: облака восходящего скольжения, слоистые облака, облака конвекции, волнообразные, орографические облака
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	6
	Тема 6. Барическое поле и ветер. Воздушные массы. Классификация воздушных масс
	Колебания давления во времени, непериодические изменения и суточный ход. Междусуточная изменчивость давления. Годовой ход, месячные и годовые аномалии давления. Зональность в распределении давления.
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	7
	Тема 7. Атмосферное давление
	Принципы и нормативные акты, регулирующие деятельность службы погоды. Синоптический анализ, использование спутниковой информации в синоптическом анализе. 

	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	8
	Тема 8. Воздушные массы. Классификация воздушных масс. Характеристика холодного и теплого фронтов
	Фронты в атмосфере. Типы фронтов. Фронты и струйные течения.
Служба погоды. Синоптический анализ, использование спутниковой информации в синоптическом анализе. Прогноз погоды.

	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	9
	Тема 9. Основы климатологии. Климатообразующие процессы. Классификация климатов Земли. 
	Непреднамеренные воздействия человека на климат. Изменения подстилающей поверхности и их последствия для климата. Техногенное увеличение концентрации углекислого газа и аэрозолей и его последствия. Техногенное производство тепла. Климат большого города.
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	10
	Тема 10. Географическое распределение климатических зон.
	Климатическая зональность. Служба метеорологических наблюдений в республике, документы, регулирующие ее работу.
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	11
	Тема 11. Климатические зоны и области. Распределение элементов климата на территории России
	Важнейшие факторы климатообразования в России. Распределение элементов климата на территории России
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	12
	Тема 12. Изменения и колебания климата. Естественные факторы изменения климата. Методы реконструкции и  изучения климатов
	Методы исследования и восстановления климатов прошлого. Изменения климата в докембрии. Изменения климата в фанерозое. Изменения климата в плейстоцене. Изменения климата в голоцене. Изменения климата в историческое время.
	4
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	13
	Тема 13. Климатография Республики Коми
	Формирование климата РК 
	5,85
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	
	
	Итого
	53,85
	
	



5.9.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1
	Тема 1. Введение в дисциплину
	Знакомство с нормативными актами, регулирующими деятельность государственной службы метеорологических наблюдений. Всемирная метеорологическая организация (ВМО), Всемирная служба погоды: наземная и космическая система наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Международные метеорологические программы
	-
	ПК-3.1, ПК-3.2
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	2
	Тема 2. Атмосфера
	Атмосферное давление, единицы измерения. Температура воздуха, температурные шкалы. Состав сухого воздуха у земной поверхности. Строение атмосферы: основные слои атмосферы и их особенности. Гомосфера и гетеросфера. Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера и пограничные слои между ними. Ионосфера и экзосфера. Распределение озона в атмосфере.
	10
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	3
	Тема 3. Радиация в атмосфере
	Суточный ход прямой и рассеянной радиации. Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Излучение земной поверхности, встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. «Парниковый» эффект.
Географическое распределение прямой, рассеянной и суммарной радиации, эффективного излучения и радиационного баланса земной поверхности на земном шаре.

	12
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	4
	Тема 4. Тепловой режим земной поверхности
	Суточный и годовой ход температуры поверхности почвы. Распространение температурных колебаний в глубины почвы.
Географическое распределение температуры в среднем за год, в январе и июле; влияние суши и моря, орографии и морских течений. Температуры широтных кругов, аномалии температуры.
	10
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	5

	Тема 5. Вода в атмосфере
	Международная классификация облаков. Описание основных родов облаков. Генетические типы: облака восходящего скольжения, слоистые облака, облака конвекции, волнообразные, орографические облака
	8
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	6
	Тема 6. Барическое поле и ветер. Воздушные массы. Классификация воздушных масс
	Колебания давления во времени, непериодические изменения и суточный ход. Междусуточная изменчивость давления. Годовой ход, месячные и годовые аномалии давления. Зональность в распределении давления.
	9
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	7
	Тема 7. Атмосферное давление
	Принципы и нормативные акты, регулирующие деятельность службы погоды. Синоптический анализ, использование спутниковой информации в синоптическом анализе. 
	9
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	8
	Тема 8. Воздушные массы. Классификация воздушных масс. Характеристика холодного и теплого фронтов
	Фронты в атмосфере. Типы фронтов. Фронты и струйные течения.
Служба погоды. Синоптический анализ, использование спутниковой информации в синоптическом анализе. Прогноз погоды.

	-
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	9
	Тема 9. Основы климатологии. Климатообразующие процессы. Классификация климатов Земли. 
	Непреднамеренные воздействия человека на климат. Изменения подстилающей поверхности (сведение лесов, распахивание полей, орошение и обводнение, осушение, лесоразведение и пр.) и их последствия для климата. Техногенное увеличение концентрации углекислого газа и аэрозолей и его последствия. Техногенное производство тепла. Климат большого города.
	10
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	10
	Тема 10. Географическое распределение климатических зон. 
	Климатическая зональность. Служба метеорологических наблюдений в республике, документы, регулирующие ее работу.
	9
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	11
	Тема 11. Климатические зоны и области. Распределение элементов климата на территории России
	Важнейшие факторы климатообразования в России. Распределение элементов климата на территории России
	-
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	12
	Тема 12. Изменения и колебания климата. Естественные факторы изменения климата. Методы реконструкции и  изучения климатов
	Методы исследования и восстановления климатов прошлого. Изменения климата в докембрии. Изменения климата в фанерозое. Изменения климата в плейстоцене. Изменения климата в голоцене. Изменения климата в историческое время.
	10
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	13
	Тема 13. Климатография Республики Коми
	Формирование климата РК 
	5
	
	Доклад, презентация,
опрос, участие в семинаре, отчет по практической работе, тест, АКР

	
	Итого
	92
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Практические/
занятия (час)
	Всего

	Решение проблемных задач
	6
	6

	Работа в команде
	2
	2

	Презентации
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	10
	10



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Практические/
занятия (час)
	Всего

	Решение проблемных задач
	1
	1

	Работа в команде
	1
	1

	Презентации
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	3
	3



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором по e-mail (таблицы, графики, рисунки). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции:
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю (по графику его консультаций); 
- задать вопросы на практических занятиях, с тем, чтобы не осталось «белых пятен» в осваиваемом материале. 
8.2 Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
1. В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо:
- ознакомиться с целью и задачами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить теоретическую часть практического занятия, ознакомиться с методикой расчетов, сделать необходимые записи в тетради по всем  вопросам, выносимым на занятие;
- сформулировать вопросы, вызвавшие затруднения, сформулировать дискуссионный вопрос и т.д.
2. На практическом занятии каждый студент должен быть готовым к опросу по всем поставленным в плане задачам  и должен проявлять максимальную активность при их рассмотрении. 
3. В ходе выступления студентам разрешается обращаться к своим записям и непосредственно к первоисточникам. Сообщение должно занимать по времени 5 - 10 минут. Выступление должно строиться свободно, убедительно и аргументировано.
4. По окончании практического занятия студент получает оценку (баллы)  за  выступление, освоение методики решения задач и их решение. 
Практические работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия результатов решения задач, включающих тему, цель, задачи работы, краткую запись условий задачи, ее решения и выводов.
8.3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента по заданной теме начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по подготовке к лекционным занятиям и лабораторным работам;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Тестовый контроль
	25
	25
	50

	Устный опрос
	5
	5
	10

	Домашнее задание
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета с оценкой (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет с оценкой)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Текущий контроль
12.1.1. Примеры тестов для контроля знаний

Тест № 1

1. Какие факторы важны для формирования климата территории?
1) широта местности,                     4) господствующие ветры,
2) почвенный покров,                     5) растительный мир,
3) рельеф местности,                      6) удалённость от Мирового океана.
 
2. Общее количество солнечного излучения (светового и теплового),
    дошедшее до поверхности Земли это :
1. прямая радиация,                      4)  рассеянная радиация,
2.  отраженная радиация,              5)  суммарная радиация,
3.  поглощённая радиация,           6)  температура воздуха.
 
3. Расположите города по мере уменьшения получаемой  солнечной радиации.
1)Пенза,          2) Астрахань,           3) Мурманск,          4) Санкт-Петербург.
 
4. Почему зимой в России отраженная радиация больше, чем летом?
1) меньше угол падения солнечных лучей,
2) большая отражательная способность снегового покрова,
3) преобладание циклональной погоды.
 5. Какой тип воздушных масс формируется летом над территорией России?
1) континентальный тропический,
2) морской умеренный,
3) континентальный умеренный.
 
6. Свойствами каких воздушных масс определяется погода в субарктическом      климатическом поясе в течение года?
1. арктических,                             3) умеренных,
2. субарктических,                       4) арктических и умеренных.

7. Составьте пары : город – средняя температура января.
1) Санкт-Петербург,                      а)  - 20 ° С
2)  Пенза,                                        б)  - 40°  С
3) Красноярск,                                в)    - 8 ° С
4) Якутск.                                        г)  - 12°  С.

8. Самая высокая температура в России (+ 45°  С) была зарегистрирована :
1) на Черноморском побережье Кавказа,
2) на Прикаспийской низменности,
3) на юге Дальнего Востока.
 
9. Где расположен Полюс холода в России?
1) в Западной Сибири,                           3) на Новой Земле,
2) в Северо-Восточной Сибири,            4) на мысе Челюскин.
 
10. Какая территория получает наибольшее количество осадков за год ?
1) наветренные склоны Большого Кавказского хребта,
2)  побережье полуострова  Камчатка,
3) западные склоны Алтая.

11. Как изменяется увлажнение территории при движении с юга на север?
 1) от избыточного к недостаточному,
 2) от недостаточного к избыточному.
 
12. В России с продвижением на восток годовая амплитуда колебаний температур воздуха:
1) увеличивается,               2) уменьшается,              3) не изменяется

Тест № 2

 1.Какой закон устанавливает связь между энергетической светимостью и поглощательной способностью тела?
а) закон Стефана-Больцмана;
б) закон Кирхгофа;
в) закон Вина;
г) закон Бойля-Мариотта.

2. В атмосферу вода испаряется:
 а) с поверхности океанов;
 б) с поверхности морей и других водоемов;
 в) с влажной почвы;
 г) с растительности;
 д) все перечисленное.
 
3. Основными элементами общей циркуляции атмосферы являются:
 а) циклоны;
 б) антициклоны;
 в) циклоны и антициклоны; 
 г) солнечные затмения;
 д) испарение.

4. Выпадение осадков связано с …
а) укрупнением капель в результате их взаимного слияния;
б) укрупнением капель в результате конденсации;
в) непрерывно продолжающейся конденсацией;
г) переохлаждением капель

5. Что понимают под термином «облака»?
а) видимое скопление продуктов конденсации и сублимации водяного пара на некоторой высоте в атмосфере;
б) видимое скопление продуктов конденсации и сублимации водяного пара у земной поверхности;
в) осадок в виде мелких капелек воды;
г) рыхлый снеговидный осадок матово-белого цвета.
6. Какие облака не относятся к облакам верхнего яруса?
а) перистые облака;
б) перисто-кучевые облака;
в) высококучевые облака;
г) перисто-слоистые облака.

7. Какие ветры не являются местными?
а) фён;
б) муссоны;
в) бора;
г) бризы.

8. Погода – это…
а) физическое состояние атмосферы в определенный промежуток времени ;
б) физическое состояние атмосферы в течение длительного периода времени;
в) физическое состояние атмосферы в течение сезона;
г) физическое состояние атмосферы на определенной территории

9. Что относят к климатообразующим процессам?
 а) теплооборот;
 б) влагооборот;
 в) атмосферную циркуляцию;
 г) все вышеперечисленное;
 д) теплооборот и влагооборот.

10. К географическим факторам климатообразования относятся:
 а) величина силы тяжести, масса и состав атмосферы;
 б) географическое распределение материков и океанов;
 в) рельеф поверхности суши и дна океанов;
 г) все перечисленное.
11. Какими географическими факторами определяется микроклимат?
 а) широтой;
 б) распределением суши и моря;
 в) строением поверхности суши, почвой;
 г) растительным и снежным покровом, океаническими течениями;
 д) все перечисленное.

12. Каких климатических зон не существует на территории стран СНГ?
а) тундра;
б) экваториальная зона;
в) тайга;
г) субтропические леса.

13. Какой классификации климатов Земного шара не существует?
а) классификация по В.Кёппену;
б) классификация по М.И.Будыко и А.А.Григорьеву;
в) классификация по Л.С.Бергу;
г) классификация по Б.П.Алисову

14. Почему зимой в России отраженная радиация больше, чем летом?
а) меньше угол падения солнечных лучей,
б) большая отражательная способность снегового покрова,
в) преобладание циклональной погоды.
           
 15. Какой тип воздушных масс формируется летом над территорией России?
 а) континентальный тропический,
б) морской умеренный,
 в) континентальный умеренный.

16. Где расположен Полюс холода в России?
а) в Западной Сибири,                           в) на Новой Земле,
б) в Северо-Восточной Сибири,           г) на мысе Челюскин.

17.Установить правильную последовательность:
17.1. Агроклиматические зоны с севера на юг
 - лесотундра
 - пустыня
 - лесостепная зона
 - степная зона
 - лесная зона
 - полупустыня
 - тундра

17.2. Естественные поверхности по возрастанию альбедо
 - вода
 - луг
 - песок
 - снег
 - чернозем



12.2. Промежуточный контроль

Вопросы для подготовки к зачету по дисциплине «Метеорология и климатология»
1. Понятия: метеорология, климатология, климат, погода. 
2. Основные этапы развития метеорологии.
3. Состав и строение атмосферы. Стратификация атмосферы. 
4. Радиация в атмосфере. Изменение радиации при прохождении атмосферы. 
5. Cолнечная радиация и ее виды.
6. Радиационный баланс. Географическое распределение радиации.
7. Длинноволновое излучение земной поверхности и атмосферы. Эффективное излучение.
8. Процессы нагревания и охлаждения воздуха (молекулярная теплопроводность, тепловая конвекция, радиационная теплопроводность)
9. Тепловой режим почв и водоемов. 
10. Влияние суши и водоема на температуру воздуха.
11. Тепловой режим атмосферы. Процессы нагревания и охлаждения атмосферы. 
12. Тепловой баланс земной поверхности. Суточный и годовой ход температуры воздуха. 
13. Температурный режим почвы. Суточный и годовой ход температуры почв. Измерение температуры почвы.
14. Заморозки и их характеристика
15. Географическое распределение атмосферного давления. 
16. Атмосферное давление. Понятие нормального атмосферного давления. Барометрическая формула и ее применение.
17. Влажность воздуха. Характеристики влажности воздуха. Суточный и годовой ход влажности воздуха.
18. Испарение  и испаряемость. Физическая сущность испарения и факторы, влияющие на данный процесс. Скрытая теплота испарения.
19. Конденсация водяного пара в атмосфере. Туманы, дымка, их характеристика
20. Генетические виды осадков. Суточный и годовой ход осадков.
21. Осадки, образующиеся на поверхности Земли.
22. Снежный покров и его характеристика
23. Гроза, молния и их характеристика.
24. Образование дождя, снега, крупы и града.
25. Облачность в атмосфере. Процессы конденсации и сублимации. Ядра конденсации.
26.  Генетические типы облаков. Международная классификация облаков.
27. Образование облаков.
28. Виды испарения. Испарение с поверхности льда и снега, с поверхности почвы, транспирация.
29. Силы, определяющие движение воздуха в атмосфере. Ветер.
30. Общая циркуляция атмосферы. Барическое поле и ветер
31. Местные ветры.
32. Воздушные массы. Классификация воздушных масс.
33. Внетропические антициклоны и циклоны. Воздушные течения в них.
34. Виды фронтальных разделов. Основные признаки теплого и холодного фронтов.
35. Атмосферные фронты и их характеристика
36. Образование, перемещение и эволюция циклонов и антициклонов
37. Естественные и антропогенные факторы изменения климата
38. Климат. Внешние и внутренние климатообразующие факторы.
39. Макроклимат и микроклимат.
40. Генетические классификации климатов. Классификация климатов по Б.П. Алисову.
41. Эффективные классификации климатов. Классификация по В.П. Кеппену.
42. Климатические зоны на территории России.
43. Предмет и задачи климатологии.
44. Изменения и колебания климата.
45. История метеорологических наблюдений.

12.2.2. Темы презентаций
	· Методы исследования в метеорологии

	· Гидрометеорологические наблюдения в России. Международное сотрудничество в области метеорологии

	· Атмосфера как среда обитания. Влияние метеорологических факторов на лес

	· Состав и строение атмосферы

	· Радиация в атмосфере. Виды радиации. Понятие альбедо

	· Радиационный баланс. Методы и приборы измерения радиации

	· Процессы нагревания и охлаждения воздуха (молекулярная теплопроводность, тепловая конвекция, радиационная теплопроводность) 

	· Тепловой режим атмосферы. Процессы нагревания и охлаждения атмосферы. 

	· Тепловой баланс земной поверхности

	· Влажность воздуха. Процессы испарения и конденсации. Туманы и дымка

	· Облака, классификация, характеристика облаков. Образование облаков

	· Осадки. Осадки, образующиеся на земной поверхности и наземных предметах

	· Осадки, выпадающие из облаков

	· Снег, снежинки, снежный покров

	· Гроза. Молния. Их характеристики

	· Атмосферное давление. Понятие нормального атмосферного давления. Барометрическая формула и ее применение

	· Ветер. Направление и скорость ветра. Силы, определяющие движение воздуха в атмосфере. Суточный и годовой ход ветра

	· Общая циркуляция в атмосфере. Основные воздушные течения: муссоны и пассаты.

	· Местные ветры фен, бора, гармсиль, сарма, мистраль и др.

	· Метеорология. Климатология. Объекты их изучения. Метеорологические величины и их характеристика 

	· Погода, ее изменения и прогноз

	· Атмосферные фронты. Циклоны и антициклоны

	· Климат. Внешние и внутренние  климатообразующие факторы

	· Микроклимат, его особенности. Микроклимат города, леса

	· Классификация климатов  земного шара (по Бергу, Кеппену). Основные характеристики

	· Классификации климатов по Алисову, по Будыко и Григорьеву. Основные характеристики

	· Климатические зоны на территории России



13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	База данных по экологическим проектам в России
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.ecoprojects.ru/db/db_r.htm

	2
	Специализированная база данных «Экология: наука и технологии»
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://ecology.gpntb.ru/ecologydb.

	3
	Консультант плюс
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.consultant.ru

	4
	Гарант
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.garant.ru.



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ".

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Метеорология и климатология» используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



  15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1



16. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:
Основная учебная литература
1. Тимонина, Н. Н. Метеорология и климатология [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 20.03.01«Техносферная безопасность», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Н. Н. Тимонина ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. охраны окружающей среды и техносферной безопасности. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001698.pdf.
2. Хромов, С. П. Метеорология и климатология [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 51140 "География и картография" и спец. 012500 "География" и 013700 "Картография" / С. П. Хромов, М. А. Петросянц. - 6-е изд., перераб. и доп. - Москва : Изд-во МГУ. - [Б. м.] : КолосС, 2004. - 582 с. 
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Метеорология и климатология [Электронный ресурс] : практикум по дисциплинам «Метеорология и климатология», «Климатология Республики Коми» для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность» ; сост. : О. А. Конык, Н. Н. Тимонина. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001661.pdf.
Справочно-библиографическая литература
1. Атлас Республики Коми по климату и гидрологии [Текст] : атлас. – Москва : Дрофа; ДиК, 1997. – 116 с.
2. Атмосфера [Текст] : справочник (справочные данные, модели). – Ленинград : Гидрометеоиздат, 1991. – 509 с.
Электронные информационные ресурсы
1. О гидрометеорологической службе [Электронный ресурс]  : федер. закон от 19.07.1998 № 113-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».
2. О Федеральной службе по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды  [Электронный ресурс] : Постановление Правительства РФ от 23.07.2004 № 372 // СПС «КонсультантПлюс».
3. Об охране атмосферного воздуха  [Электронный ресурс]  : федер. закон от 04.05.1999 № 96-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».
4. Об охране окружающей природной среды [Электронный ресурс]  : федер. закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ // СПС «КонсультантПлюс».
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