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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Технология бумаги и картона» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного приказом Минобрнауки РФ № 1005 от 11.08.2016 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Технология бумаги и картона» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения профессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

3.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен:
знать: структуру бумажного производства, теоретические основы процессов производства бумаги и картона, технологию производства бумаги и картона, основные направления совершенствования и развития технологий производства бумаги и картона; технологический режим производства в соответствии с  регламентом. Характеристику и свойства сырья и производимой продукции, нормативы, методы и способы оценки их качества. Функциональные и эксплуатационные характеристики основных видов технологического оборудования; 
уметь: составлять и выбирать рациональные технологические семы производств с учетом технической возможности оборудования и качества выпускаемой продукции; осуществлять необходимые расчеты материальных и тепловых балансов. Ориентироваться в новейшей научной и технической литературе по технологии производства бумаги и картона. Использовать теоретические и практические знания в области производства бумаги и картона при разработке малоотходных, эффективных и экологически безопасных производств;  
владеть: методами оценки  технологической и экономической эффективности производства бумаги и картона; методами оценки химических и физико-химических свойств бумаги и картона с применением современных методов оценочных средств; навыками выбора технологического оборудования в зависимости от поставленных целей и задач.

– способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, осуществлять оценку результатов анализа (ПК-10)
В результате освоения компетенции ПК-10 студент должен:
знать: основные показатели качества сырья и выпускаемой продукции (ГОСТы и ТУ) их взаимосвязь. Современные методы организации службы контроля качества на предприятии.  Основные нормативные документы, определяющие порядок контроля качества на производстве. Основное и вспомогательное оборудование, средства контроля и автоматизации. 
уметь: проводить отбор проб по стандартным методикам, анализ сырья, материалов и выпускаемой продукции. Осуществлять оценку набора параметров сырья и промежуточных продуктов технологического процесса, которые необходимо контролировать. Выявлять возможные причины отклонений качества продукции. Осуществлять подбор оборудования, необходимого для осуществления технологического контроля. Уметь пользоваться приборами и аппаратурой для химических, физико-химических и физических методов анализа и испытаний.
владеть: основными методами контроля параметров технологических процессов. Навыками экспериментального определения основных показателей качества сырья и выпускаемой продукции. Навыками оценки результатов анализов и контрольных измерений. Навыками ведения журнала результатов анализов и использования справочной и нормативной документации.

– готовностью определять стоимостную оценку основных производственных ресурсов (ПК-13)
В результате освоения компетенции ПК-13 студент должен:
знать: факторы производства и используемые ресурсы, Стоимость сырья, материалов, готовой продукции, основного и вспомогательного оборудования. Методы определения стоимостной оценки основных производственных ресурсов. Методы расчета заработной платы ИТР и рабочих. Методы расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий;
уметь: оценивать факторы производства и используемые ресурсы. Применять методы для определения стоимостной оценки производственных ресурсов. Рассчитывать стоимость основного и вспомогательного оборудования. Применять методы расчета заработной платы ИТР и рабочих. Использовать методы расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий; 
владеть: приемами определения стоимостной оценки основных производственных ресурсов. Методами расчета заработной платы ИТР и рабочих. Методами расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий.

– готовностью систематизировать и обобщать информацию по использованию и формированию ресурсов предприятия (ПК-15)
В результате освоения компетенции ПК-15 студент должен:
знать: теоретические основы технологических процессов. Техническую характеристику, устройство и основные конструктивные и эксплуатационные данные основного и вспомогательного оборудования. Размещение технологического оборудования на производственном участке, его взаимосвязь, управление работой оборудования и принципы компоновки технологического оборудования. Средства контроля и автоматизации работы технологического оборудования. Технику безопасности при работе технологического оборудования, основы безопасности жизнедеятельности. Современные технологии  в области технологического оборудования;
уметь: выполнять проектно-конструкторские расчеты. Осуществлять технологическую компоновку, подбор оборудования для технологических линий и участков производства. Использовать современные технологии оптимальной компоновки оборудования на производственном участке;
владеть: навыками расчета и подбора основного технологического оборудования. Навыками использования и оформления нормативно-технической документации. Принципами документооборота.


3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
– способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: структуру бумажного производства, технологию производства бумаги и картона, характеристику и свойства сырья и производимой продукции;  
уметь: составлять технологические семы производств с учетом технической возможности оборудования и качества выпускаемой продукции;
владеть: методами оценки химических и физико-химических свойств бумаги и картона.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: технологию производства бумаги и картона, основные направления совершенствования и развития технологий производства бумаги и картона; характеристику и свойства сырья и производимой продукции, нормативы, методы и способы оценки их качества;
уметь: составлять и выбирать рациональные технологические семы производств; осуществлять необходимые расчеты материальных и тепловых балансов; 
владеть: методами оценки  технологической эффективности производства бумаги и картона; методами оценки химических и физико-химических свойств бумаги и картона.

	3
	Высокий уровень
	знать: технологию производства бумаги и картона, основные направления совершенствования и развития технологий производства бумаги и картона; технологический режим производства в соответствии с  регламентом, технические условия и ГОСТы на сырье и выпускаемую продукцию, правила сортировки; методы и способы оценки их качества. Характеристику, устройство и принцип работы основного технологического оборудования; 
уметь: составлять и выбирать рациональные технологические семы производств с учетом технической возможности оборудования и качества выпускаемой продукции; осуществлять необходимые расчеты материальных и тепловых балансов.  проводить анализ сырья, вспомогательных материалов и готовой продукции;  
владеть: навыками расчета основных параметров работы оборудования  в соответствии с техническими, экономическими и экологическими требованиями, навыками подбора основного оборудования.



– способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, осуществлять оценку результатов анализа (ПК-10)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: основные показатели качества сырья и выпускаемой продукции (ГОСТы и ТУ);
уметь: проводить отбор проб по стандартным методикам, анализ выпускаемой продукции; 
владеть: основными методами контроля параметров технологических процессов.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: состав технической документации, структуру современных производств механической массы, способы реализации материальных, энергетических потоков, основные требования и правила эксплуатации оборудования, технику  безопасности при его эксплуатации и ремонте; основные характеристики технологического процесса в соответствии с  регламентом; свойства сырья и продукции, нормативы их качества; 
уметь: осуществлять поиск научно-технической информации, используя библиотечные (печатные), сетевые (интернет) источники и материалы научных и научно-технических конференций; 
владеть: методами выполнения химических и физико-химических исследований в области своей профессиональной деятельности.

	3
	Высокий уровень
	знать: состав технической документации; структуру современных производств механической массы; способы реализации материальных, энергетических потоков; основные требования и правила эксплуатации оборудования, технику  безопасности при его эксплуатации и ремонте; основные характеристики технологического процесса в соответствии с регламентом; свойства сырья и продукции, нормативы их качества; назначение, устройство и принцип действия основного и вспомогательного оборудования производства; основные источники научно-технической информации, ресурсы информационных продуктов и технологий, средства реализации информационных технологий, основы работы в локальных и глобальных компьютерных сетях; правила пользования библиотечными фондами;
уметь: анализировать уровень научно-технической информации и его инновационную привлекательность; 
владеть: способами представления научной информации в виде научной статьи, тезисов доклада, доклада с презентацией.



– готовностью определять стоимостную оценку основных производственных ресурсов (ПК-13)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: факторы производства и используемые ресурсы; стоимость сырья, материалов, готовой продукции, основного и вспомогательного оборудования;
уметь: самостоятельно работать с нормативными документами; 
владеть: навыками выполнения анализа стоимостной оценки основных производственных ресурсов предприятия.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: классификацию видов производственных ресурсов состав технической документации, свойства сырья и продукции, нормативы их качества; 
уметь: анализировать нормативные документы и применять их для разрешения конкретных практических ситуаций; 
владеть: методами определения стоимостной оценки основных производственных ресурсов.

	3
	Высокий уровень
	знать: методы определения стоимостной оценки основных производственных ресурсов. Методы расчета заработной платы ИТР и рабочих. Методы расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий;
уметь: оценивать факторы производства и используемые ресурсы. Применять методы для определения стоимостной оценки производственных ресурсов. Рассчитывать стоимость основного и вспомогательного оборудования. Применять методы расчета заработной платы ИТР и рабочих. Использовать методы расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий; 
владеть: приемами определения стоимостной оценки основных производственных ресурсов. Методами расчета заработной платы ИТР и рабочих. Методами расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий.



– готовностью систематизировать и обобщать информацию по использованию и формированию ресурсов предприятия (ПК-15)
Процесс формирования компетенции разбит на уровни, достигаемые студентом поэтапно в процессе освоения дисциплины:
	№
п/п
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый уровень
	знать: теоретические основы технологических процессов. Техническую характеристику, устройство и основные конструктивные и эксплуатационные данные основного и вспомогательного оборудования;
уметь: систематизировать и обобщать информацию по используемым ресурсам на предприятии;
владеть: навыками определения показателей эффективности использования ресурсов предприятия.

	2
	Продвинутый уровень
	знать: размещение технологического оборудования на производственном участке, его взаимосвязь, управление работой оборудования и принципы компоновки технологического оборудования; 
уметь: выполнять проектно-конструкторские расчеты; 
владеть: навыками расчета и подбора основного технологического оборудования.

	3
	Высокий уровень
	знать: средства контроля и автоматизации работы технологического оборудования. Технику безопасности при работе технологического оборудования, основы безопасности жизнедеятельности. Современные технологии  в области технологического оборудования;
уметь: осуществлять технологическую компоновку, подбор оборудования для технологических линий и участков производства. Использовать современные технологии оптимальной компоновки оборудования на производственном участке;
владеть: навыками использования и оформления нормативно-технической документации. Принципами документооборота.



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Лабораторная работа

	Одна из форм учебного процесса, целью которого является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний лабораторных работ 

	Контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/ Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Экзамен
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий (билетов) к экзамену



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам, тестирования (аудиторная контрольная работа) и выполнением домашней контрольной работы по пройденному материалу.
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных занятий. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Подготовка бумажной массы к отливу»
1. Цель размола
1) придать волокнам определенную степень гидратации, сделать их гибкими, пластичными, увеличить их поверхность
2) улучшить степень роспуска волокон перед отливом
3) изменить структуру волокна при этом максимально укоротить волокна
2. В чем измеряется степень помола
1) режущая способность в сек
2) градус Шоппер-Риглера
3) %
3. К контролируемым переменным факторам размола относятся:
1) рН и температура массы
2) угол наклона ножей
3) частота вращения ротора
4. К пассивным переменным факторам размола относятся:
1) объем потока массы
2) геометрия гарнитуры
3) давление в корпусе мельницы
5. К активным переменным факторам размола относятся:
1) материал и конструкция гарнитуры
2) зазор между дисками
3) концентрация массы
6.  Повышение температуры массы при размоле приводит к
1) увеличивается  содержание длинноволокнистой фракции
2) увеличивается содержание лигнофицированной мелочи
3) увеличивается содержание коротковолокнистой фракции
7. Размол ведут при рН:
1) 6 – 7
2) 12 – 14
3) 10 – 11
8. С повышением концентрации массы при размоле 
1) рубка волокон увеличивается
2) увеличивается фибрилляция волокон
3) концентрация массы не влияет на процесс размола
9. При какой концентрации проводят размол массы:
1) 1 – 2%
2) 3,5 – 4%
3) 0,2 – 0,6%
10. Эффективность работы дисковой мельницы определяется:
1) касательным напряжением на кромке ножа
2) объемным расходом массы
3) полезной мощностью мельницы
11. Давление при размоле зависит от
1) зазора между  дисками
2) давлением массы на входе
3) концентрацией массы
12. Металлическая гарнитура дисковых мельниц выполняется:
1) секторной литой
2) наборной
3) цельной литой
13. Двухдисковая мельница – это мельница в которой:
1) один диск является ротором, другой диск является статором
2) два диска являются роторами
3) два диска являются статорами, один диск является ротором
14. Расстояние между ротором и статором мельницы регулируется:
1) расходом массы
2) давлением массы
3) на основании измеренной мощности
15. Из какого количества сегментов состоит размалывающая гарнитура мельницы
1) 10
2) 6
3) 9
16. Если не достигается заданная мощность размола, то причиной является:
1) изношена ножевая гарнитура
2) изменилась концентрация поступающей массы
3) изменился расход массы
17. Как контролируется износ гарнитуры мельницы:
1) датчиком
2) изменением степени помола
3) неполадками в работе мельницы
18. В начале приработки волокна подвергаются:
1) наибольшей фибрилляции
2) наибольшей фибрилляции и рубке
3) наибольшей рубке
19. При размоле происходит внешняя фибрилляция волокон – это
1) повышение гибкости и пластичности волокон, с увеличением доли мелочи
2) отделение от волокна клеточных оболочек и фибрилл и освобождение большого числа свободных гидроксильных групп на поверхности волокна
3) разделение аморфной и кристаллической части волокна, сопровождающаяся его набуханием
20. Появление нехарактерного шума в размольной камере  указывает на:
1) колебание концентрации поступающей массы
2) изменение давления поступающей массы
3) попадание инородных включений в размольную камеру
ключи:
	№ задания
	Ответ
	№ задания
	Ответ

	1
	1
	11
	1

	2
	2
	12
	1

	3
	1
	13
	3

	4
	2
	14
	3

	5
	2
	15
	2

	6
	2
	16
	1

	7
	3
	17
	1

	8
	2
	18
	3

	9
	2
	19
	2

	10
	3
	20
	3



Контрольная работа (домашняя)
Контрольная работа носит расчетно-описательный характер и включает в себя: 
· Титульный лист
· [bookmark: _GoBack]Содержание (оглавление)
· Введение
· Исходные данные – характеристики сырья и продукции (ГОСТы, СТп, и др.)
· Описание технологической схемы/схем
· Расчеты основных процессов и/или балансов (при необходимости) и/или химизм процессов
· Заключение (выводы, предложения)
· Библиографический список

Вариант контрольной работы выбирается по последней цифре номера зачетной книжки.

Примерная тематика контрольных работ (домашних) по теме:
«Технология изготовления бумаги и картона на бумагоделательной машине»
Задание: Составить технологическую схему производства определенного вида бумаги или картона. Рассчитать материальный баланс воды и волокна. Рассчитать и подобрать основное технологическое оборудование, средства контроля и автоматизации работы технологического оборудования. Рассчитать экономический эффект и срок окупаемости производства бумаги или картона.  

Примерная тематика контрольных работ (домашних) по теме:
«Технология изготовления бумаги и картона на бумагоделательной машине»
1. Проект цеха по производству газетной бумаги 900 т/сут
2. Проект размольно-подготовительного отдела производства тарного картона 500 т/сут
3. Проект цеха по производству мешочной бумаги 400 т/сут
4. Проект цеха по производству типографской бумаги №1 500 т/сут
5. Проект цеха по производству писчей  бумаги №1 900 т/сут
6. Проект  размольно-подготовительного отдела производства  газетной бумаги 900 т/сут
7. Проект  размольно-подготовительного отдела производства  офисной бумаги 1000 т/сут
8. Проект цеха по производству типографской бумаги № 2  650 т/сут
9. Проект цеха по производству  офсетной  бумаги 850 т/сут
10. Проект цеха по производству санитарно-гигиенической бумаги 500 т/сут

5.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Классификация видов бумаги и картона. 
1. Основные свойства бумаги и картона. Контроль качества бумаги и картона.
1. Определение структурно-размерных, механических, оптических свойств бумаги. 
1. Полуфабрикаты, используемые в производстве бумаги и картона.
1. Классификация макулатуры. Использование макулатуры в производстве бумаги и картона.
1. Технология подготовки макулатуры в производстве бумаги. 
1. Композиционный состав бумажного полотна. Влияние полуфабрикатов на свойства бумаги и картона.
1. Наполнение бумажной массы. Классификация наполнителей и их свойства. 
1. Влияние наполнителей на свойства бумаги.
1. Проклейка. Теория проклейки. 
1. Классификация проклеивающих веществ и их характеристика.
1. Крашение бумаги.
1. Общая технологическая схема производства бумаги.
1. Подготовка бумажной массы к отливу и подача её на машину.
1. Теория размола. Оборудование, используемое для размола.
1. Оборудование для размола. Размалывающая гарнитура. Факторы, влияющие на размол.
1. Факторы, влияющие на процесс размола.
1. Назначение очистки и сортировки бумажной массы. Технологические схемы подготовки бумажной массы.
1. Потокораспределители и напускные устройства.
1. Классификация бумагоделательных и картоноделательных машин.
1. Виды формования бумажного полотна. Формующие устройства для производства картона.
1. Вакуумформующие устройства.
1. Теория отлива бумажного полотна. 
1. Устройство сеточного стола бумагоделательной машины. Обезвоживающие элементы сеточного стола
1. Прессовая часть бумагоделательной машины. Теория прессования.
1. Прессовая часть БДМ. Виды прессов. 
1. Факторы, влияющие на процесс прессования бумажного полотна.
1. Компоновка прессовой части.
1. Вакуум-пересасывающие устройства.
1. Сушка бумажного полотна. Теория сушки. 
1. Устройство сушильной части БДМ.
1. Вентиляционная система сушильной части.
1. Интенсификация процесса сушки.
1. Факторы, влияющие на сушку и свойства бумажного  полотна.
1. Одежда бумагоделательной машины.
1. Отделка бумажного полотна. Факторы, влияющие на процесс каландрирования.
1. Намотка и резка бумажного полотна.
1. Использование брака в композиции бумаги и его влияние на свойства бумажного полотна.
1. Использование оборотной воды. Оборудование, используемое для очистки оборотной воды.
1. Основной принцип расчета баланса воды и волокна в производстве бумаги.
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Билет № 1
1. Волокнистые полуфабрикаты используемые в производстве бумаги  и картона. Характеристика, свойства и их влияние на качественные показатели бумаги и картона.
2. Размол волокнистых полуфабрикатов. Оборудование для размола. Типы мельниц и принцип действия. Размалывающая гарнитура. Факторы, влияющие на размол.
3. Рассчитать степень помола волокнистой массы, если количество воды, вытекшее через боковое отверстие прибора Шоппер-Риглера, составило 378 мл.

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова
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Билет № 2
1. Классификация макулатуры. Использование макулатуры в производстве бумаги и ее влияние на свойства бумаги. Технологическая схема переработки макулатуры.
2. Переработка оборотного брака. Современные схемы переработки бумажного брака.
3. Определить содержание абсолютно сухого волокна в массе и степень разбавления при концентрации массы 4,5 %.

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова
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Билет № 3
1. Наполнение бумажной массы. Классификация наполнителей и их свойства. Влияние наполнителей на свойства бумаги.
2. Назначение очистки и сортировки бумажной массы. Технологические схемы подготовки бумажной массы..
3. Сделайте заключение о степени проклейки бумаги и укажите какие виды бумаг подвергаются проклейке, если расход канифоли 2,6 %.
ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Билет № 4
1. Потокораспределители и напускные устройства. Характеристика, устройство, принцип работы..
2. Классификация бумагоделательных и картоноделательных машин. Виды формования бумажного полотна. Формующие устройства для производства картона.
3. Рассчитать влажность коробочного картона, если масса образца картона до высушивания- 5г, после высушивания - 4,525 г.

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
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(СЛИ)
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Направление подготовки бакалавриата
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	УТВЕРЖДАЮ
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                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ___ сентября 20___ г. № ___ 



	



Билет № 5
1. Проклейка. Теория проклейки.  Классификация проклеивающих веществ и их характеристика.
2. Теория отлива бумажного полотна. Устройство сеточного стола бумагоделательной машины. Обезвоживающие элементы сеточного стола
3. Рассчитать необходимый объем бассейна для хранения волокнистой массы, если количество поступающей воздушно-сухой массы 400 т/сут, время хранения массы 2,5 ч, влажность воздушно-сухой массы 12 %, концентрация массы 3,1 %, коэффициент, учитывающий неполноту заполнения бассейна – 1,2.
ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
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университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Технология бумаги и картона
Направление подготовки бакалавриата
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	УТВЕРЖДАЮ
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Билет № 6
1. Прессовая часть бумагоделательной машины. Теория прессования. Прессовая часть БДМ. Виды прессов. Факторы, влияющие на процесс прессования бумажного полотна.
2. Полуфабрикаты, используемые в производстве бумаги и картона. Классификация макулатуры. Использование макулатуры в производстве бумаги и картона.
3. Рассчитайте толщину образца чертежной бумаги, если плотность бумаги 0,78 г/см3, масса 1м2 бумаги – 180 г.

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
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Билет № 7
1. Сушка бумажного полотна. Теория сушки. Устройство сушильной части БДМ.
2. Использование оборотной воды. Оборудование, используемое для очистки оборотной воды.
3. Определить средневзвешенную длину волокна сульфатной целлюлозы, если весовой показатель Иванова (И) составил 115 дг.

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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Билет № 8
1. Общая технологическая схема производства бумаги.
2. Подготовка бумажной массы к отливу и подача её на машину. Общая схема РПО. 
3. На БДМ получено 10 т бумаги. Определить количество влаги, испаренной из бумаги, если ее начальная сухость составляла 30 %, а конечная 90%.

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
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учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» 
(СЛИ)

		Кафедра  ХТиТБ 
Дисциплина Технология бумаги и картона
Направление подготовки бакалавриата
18.03.01 Химическая технология
Для всех форм обучения
	УТВЕРЖДАЮ
Зав. кафедрой, д.х.н., профессор
                                      В. А. Дёмин   
Протокол от ___ сентября 20___ г. № ___ 



	



Билет № 9
1. Формующие устройства бумагоделательных машин. Двухсеточные формующие устройства. 
2. Назначение прессовой части бумагоделательной машины. Виды прессов, компоновка прессовой части.
3. Определить содержание свободной смолы в клее и вид клея, если при анализе клея методом эфирной экстракции получили следующие данные : навеска пробы клея – 4 г, масса высушенной свободной смолы - 0,5 г

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова
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Билет № 10
1. Назначение сеточного стола. Обезвоживающие элементы сеточного стола. Обежда сеточного тола.
2. Сушильная часть. Компоновка сушильной части. Факторы влияющие на сушку и качественные характеристики бумаги.
3. Сделать заключение о направлении процесса размола волокнистой массы, если коэффициент ужирнения К = 0,9. Для какого вида бумаги пригодна данная волокнистая масса.

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова
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Билет № 11
1. Размол. Факторы влияющие на процесс размола. Оборудование используемое для размола. 
2. Отделка бумажного полотна. Факторы, влияющие на процесс каландрирования. 
3. Рассчитайте массу картона хром-эрзац площадью 1м2, если размер образца бумаги                  199,5 х 250,5 мм, вес образца картона – 30 г.


ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова
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Билет № 12
1. Сушка бумажного полотна. Теория сушки. Устройство сушильной части БДМ. Вентиляционная система сушильной части. Интенсификация процесса сушки.
2. Классификация бумагоделательных и картоноделательных машин. Виды формования бумажного полотна. Формующие устройства для производства картона.
3. Определить разрывную длину образца тетрадной бумаги размером 15 х 240 мм в машинном направлении, если разрывное усилие в машинном направлении 30Н, масса 1м2 – 80 г.

ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова
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Билет № 13
1. Классификация видов бумаги и картона. Основные свойства бумаги и картона. Контроль качества бумаги и картона. Определение структурно-размерных, механических, оптических свойств бумаги. 
2. Прессовая часть бумагоделательной машины. Пресс с расширенной зоной прессования. Вакуум-пересасывающие устройства.
3. Оценить зольность бумаги и указать какие виды бумаг вырабатывают с показателем зольности 7 %.
ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова
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Билет № 14
1. Размольно-подготовительный отдел. Технология подготовки бумажной массы к отливу. Деаэрация бумажной массы.
2. Устройство сеточного стола. Обезвоживающие элементы. Факторы влияющие на отлив бумажного полотна.
3. Определить при каком разрывном усилии произошел разрыв образца тетрадной бумаги размером 15 х 240 мм, если разрывная длина в машинном направлении – 2350 м, масса 1м2 –  84 г.
ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова
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Билет № 15
1. Подача бумажной массы на сеточный стол бумагоделательной машины. Потокораспределители и напускные устройства. Гидродинаимческие напорные ящики.
2. Общая технологическая схема подготовки макулатурной массы..
3. Определить при каком разрывном усилии произошел разрыв образца тетрадной бумаги размером 15 х 240мм, если разрывная длина в машинном направлении – 1500 м, масса 1м2 – 80 г.
ст. преподаватель                                                     	        Н. Ф. Пестова

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов 
всех форм обучения
Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	№ 1-20
	17-20
	14-17
	9-13
	8

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	20
	



Табл. 7.4 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (контрольная работа (домашняя))
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за контрольную работу, если:
· при подготовке и написании работы студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 7.5 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	10
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	8
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 7.6 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, экзамен 
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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