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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Технические измерения и приборы» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Изучение общих принципов построения интегрированных высокоуровневых систем управления с учетом современного уровня развития информационных технологий, а также получение практических навыков использования таких систем. 

Место дисциплины в структуре ОПОП
Перед изучением курса «Технические измерения и приборы управления» студентом должны освоить следующие дисциплины и темы:
- математика (обыкновенные дифференциальные уравнения, операционное исчисление, векторные и комплексные функции действительного переменного, ряды, основы теории вероятностей);
- физика (физические основы механики, термодинамика, электричество,  электромагнетизм, оптика, ядерная физика);
- инженерная графика (основы технического черчения);
- электротехника и электроника.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Перечень компетенций
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
способностью определять номенклатуру параметров продукции и технологических процессов ее изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, разрабатывать локальные поверочные схемы и выполнять проверку и отладку систем и средств автоматизации технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством, а также их ремонт и выбор; осваивать средства обеспечения автоматизации и управления (ПК-9);
способностью проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать данные для разработки научных обзоров и публикаций (ПК-20).
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:  теоретические основы метрологии и стандартизации, принципы действия средств измерений, методы измерений различных физических величин;
- основные структуры, принципы типизации, унификации, построения программно-технических комплексов;
- устройства основных типовых технических средств автоматизации и управления, аппаратные и программные средства систем управления.
Уметь:  использовать технические средства для измерения различных физических величин;
- использовать инструментальные программные средства в процессе разработки и эксплуатации систем управления.
Владеть: навыками работы с современными аппаратными и программными средствами исследования и проектирования систем.
3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	
	Уровень освоения компетенции

	




ПК-9
	Пороговый: предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать:   основные особенности диагностирования объектов производств;
Уметь:  правильно поставить технический диагноз;
 Владеть: опытом применения функциональной диагностики;

	
	Продвинутый: предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.
Знать:  проектную документацию: перечень диагностируемого оборудования; схемы монтажа датчиков; схема электрическая структурная; схема электрическая принципиальная; таблицу соединения внешних проводок; схему подключения оборудования и проводок; планы расположения оборудования и проводок;
Уметь: пользоваться современными  автоматизированными электронными измерительными приборами и системами;   
Владеть: опытом применения информационно-измерительных приборов и систем для контроля параметров устройств систем автоматизации;   

	
	Высокий уровень: предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или явления, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.
Знать: методы  и средства анализа для проведения диагностики состояния и динамики производственных процессов; 
Уметь:  проводить анализ САУ, оценивать статистические и динамические характеристики;
Владеть:  навыками анализа  технологических процессов, как объекта управления и выбора функциональных схем их автоматизации;

	




ПК-20

	Пороговый:
Знать:   методику составления проектов автоматизации производственных и технологических процессов, технических средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и её качеством;
Уметь: ориентироваться во множестве инструментальных средств, поддерживающих процесс разработки системы управления на различных стадиях, представлять области их применения и ограничения по типам решаемых задач;
Владеть:  навыками составления научных отчётов по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и её качеством; 

	
	Продвинутый:
Знать: номенклатуру параметров продукции и технологических процессов её изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, выбирать технические средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции  и её качеством;
Уметь: выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств их обеспечению средствами автоматизации и управления; использовать современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и её качеством;
Владеть: способностями участвовать в организации приёмки и освоения вводимых в эксплуатацию оборудования, технических средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления;


	
	Высокий уровень:
Знать:    способы и методы практического освоения и совершенствования систем автоматизации производственных и технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и её качеством;
Уметь: реализовывать простые алгоритмы имитационного моделирования; использовать основные методы построения математических моделей процессов, систем, их элементов и систем управления; работать с каким-либо из основных типов программных систем; предназначенных для математического и имитационного моделирования; планировать модельный эксперимент и обрабатывать его результаты на персональном компьютере, оценивать точность и достоверность результатов моделирования;
Владеть:  навыками составления заявки на: оборудование, технические средства и системы автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления, запасные части, инструкции по испытаниям и эксплуатации данных средств и систем, техническую документацию на их ремонт.



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент должен выполнить 8 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Тестирование
10.1.2  Тестирование

Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.

Тест по дисциплине

1. Физическая величина – это …
А) одно из свойств физического объекта, общее в качественном отношении  для  многих физических объектов, но в количественном отношении индивидуальное для каждого из них;
Б) объект измерения;
В) величина, подлежащая измерению, измеряемая или измерительной измеренная в соответствии с основной целью задачи.
2. Одно из свойств, общее в качественном отношении для многих физических объектов, но в количественном - индивидуальное для каждого из них называется:
А) физической величиной;
Б) единицей измерения;
В) показателем качества;
Г) единством измерений.
3. Количественная характеристика физической величины называется …
А) размером;
Б) объект измерения;
В) величина, подлежащая измерению, измеряемая или измерительной измеренная в соответствии с основной целью задачи.
4. По способу получения результата все измерения делятся на …:
А) прямые, косвенные, совместные и совокупные;
Б) статические и динамические;
В) прямые и косвенные.
5. В зависимости от выражения результатов измерения делятся на …
А) абсолютные и относительные;
Б) равноточные и неравноточные;
В) технические и метрологические.
6. При одновременном измерении нескольких одноименных величин измерения 
называют …:
А) совокупными;
Б) косвенными;
В) совместными.
7. Измерения, при которых скорость изменения измеряемой величины соизмерима со скоростью измерений, называются …:
А) динамическими;
Б) техническими;
В) метрологическими.
8. Важнейшим источником дополнительной погрешности измерения является …
А) отклонение условий выполнения измерений от нормальных;
Б) применяемый метод измерения;
В) несоответствие реального объекта принятой модели.
9. Функция преобразования средства измерения относится к группе метрологических характеристик:
А) для определения результатов измерений;
Б) чувствительности к влияющим факторам;
В) динамических.
10. Амперметр должен иметь величину сопротивления …
А) малую;
Б) большую;
В) зависит от типа прибора.
11. Вольтметр должен иметь величину сопротивления …
А) большую;
Б) малую;
В) зависит от типа прибора.

Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля
	№
разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 


	2
	Общие характеристики аналоговых и цифровых измерительных приборов. Общие вопросы измерений неэлектрических величин.
	ПК-9, 20
	1-3
	3
	2
	1
	1

	9
	Принципы построения измерительных механизмов электрических приборов
	ПК-9, 20
	4-11
	8
	7
	6
	4

	Всего заданий
	11
	11
	9
	7
	5

	Сумма баллов:
	
	10-11
	8-9
	6-7
	0-5

	Уровень освоения компетенции
	
	высо-кий
	продви-нутый
	порого-вый
	не освоил
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 Вопросы к экзамену
1. Физические величины и их единицы.
2. Классификация  средств измерений.
3. Погрешности измерений. Виды и их характеристики
4. Классы точности средств измерений.
5. Методы повышения точности измерений.
6. Методы измерений. 
7. Измерение времени.
8. Измерение геометрических величин.
9. Измерение массы.
10. Измерение силы.
11. Измерение крутящих моментов, механической работы и механической мощности.
12. Измерение деформаций.
13. Измерение скоростей и ускорений.
14. Измерение механических колебаний.
15. Измерение давления.
16. Измерение уровня заполнения.
17. Измерение расхода.
18. Измерение температуры.
19. Измерения токов и напряжений.
20. Измерение электрической мощности и энергии.
21. Бесконтактные методы и средства измерений температуры.
22. Аналоговые измерительные приборы. Их устройство.
23. Расширение пределов измерения аналоговых измерительных приборов.
24. Цифровые измерительные приборы (мультиметры).
25. Электронные осциллографы.
26. Электронные измерительные системы.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Физические величины и их единицы.
2. Измерение времени.




Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Классификация  средств измерений.
2. Измерение геометрических величин.




Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Погрешности измерений. Виды и их характеристики
2. Измерение массы.




Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Классы точности средств измерений.
2. Измерение силы.


Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Методы повышения точности измерений.
2. Измерение крутящих моментов, механической работы и механической мощности.


Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Методы измерений.
2. Измерение деформаций.



Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1. Измерение скоростей и ускорений.
2. Бесконтактные методы и средства измерений температуры.



Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

1. Измерение механических колебаний.
2. Аналоговые измерительные приборы. Их устройство.




Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Измерение давления.
2. Расширение пределов измерения аналоговых измерительных приборов.

Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Измерение уровня заполнения.
2. Цифровые измерительные приборы (мультиметры).



Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Измерение расхода.
2. Электронные осциллографы.


Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

1. Измерение температуры.
2. Электронные измерительные системы.


Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Измерения токов и напряжений.
2. Измерение электрической мощности и энергии.


Преподаватель: 									Полугрудова Л. С.

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических (лабораторных) работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


