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1. Цели и задачи дисциплины:
 Дисциплина "Дополнительные главы высшей математики" изучается с целью обеспечить теоретическую подготовку и фундаментальную базу, необходимые для освоения бакалаврами специальных и общетехнических дисциплин по учебному плану.
Основной курс математики и его дополнительные главы должны обеспечить бакалавру развитие логического и алгоритмического мышления, овладение основными методами исследования и решения математических задач, знакомство с основными численными методами математики и их реализацией с использованием вычислительной техники, выработку умения самостоятельно расширять математические знания и проводить математический анализ прикладных задач
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Дополнительные главы высшей математики» относится к обязательной  части учебного плана 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения практически всех технических профессиональных дисциплин. 

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-1.1

 3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений – не предусмотрены

3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Фундаментальная подготовка
	ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа
и моделирования, теоретического и
экспериментального исследования в профессиональной деятельности
	ОПК- 1.1. Знать: основы математики, физики, вычислительной техники и программирования.




3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений  - не предусмотрены

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	36,15
	10,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	18
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	18
	6

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета (2)
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	71,85
	94

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Алгебра и геометрия
Декартова, полярная системы координат. Преобразование  декартовых систем координат. Понятие вектора, операции над векторами. Скалярное  и векторное произведение  векторов. Матрицы  и определители. Квадратная матрица. Порядок  матрицы. Обратная  матрица. Ранг  матрицы.  Собственные числа и собственные вектора матрицы. Системы линейных алгебраических уравнений. Формулы  Крамера. Метод исключения неизвестных (метод Гаусса). Параметрическое представление линии. Алгебраические и трансцендентные линии. Общее уравнение прямой. Отклонение и расстояние от точки  до прямой. Угол между двумя прямыми. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Канонические уравнения эллипса (окружности), гиперболы  и параболы. Эллипс, гипербола и парабола как конические  сечения. Общее уравнение  плоскости. Уравнение плоскости в векторной форме. Условия  параллельности и перпендикулярности двух  плоскостей. Канонические уравнения прямой в пространстве. Условия параллельности и перпендикулярности прямых. Эллипсоид, гиперболоиды, параболоиды, конус и цилиндры.
Математический анализ
Понятие числа и его  развитие.  Числовые множества. Точные  верхняя и нижняя границы множества. Алгебраические и трансцендентные числа. Комплексные числа,  их геометрическое изображение. Формула Эйлера. Предел  последовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие  величины. Понятие функции. Предел функции. Замечательные пределы.  Эквивалентные. Раскрытие  неопределенностей. Непрерывные функции. Неявные функции. Производные и дифференциалы функций одной переменной. Производные элементарных функции. Производная сложной и обратной функции Дифференциал функции. Производные и дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора. Исследование  функции одной переменной с помощью  производных. Экстремум функции, его условия. Выпуклость  и вогнутость функции. Точки  перегиба. Функций нескольких переменных. Частные производные. Первообразная  и неопределенный интеграл. Методы  интегрирования. Определенный интеграл. Применение  определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Приближенное вычисление определенного интеграла. Двойной  и тройной интегралы. Несобственные  интегралы. Дифференциальные уравнения (ДУ) первого и второго  порядков. Начальное  условие, его роль. Физические задачи, приводящие к ДУ. Общее  и частное решения.  Задача Коши. Системы линейных ДУ. Числовые ряды. Сходимость  ряда. Функциональные   и степенные ряды. Область сходимости. Ряды  Тейлора и Маклорена. Приближенные  вычисления с помощью рядов. Ряды  Фурье. Понятие  о гармоническом анализе
Теория вероятностей и основы математической статистики
Случайные  события. Относительная  частота событий. Пространство  элементарных событий, σ-алгебра событий. Вероятность  и ее аксиомы. Комбинаторика:  перестановки, размещения, сочетания. Теоремы вероятностей случайных событий. Формула полной вероятности. Схема  Бернулли. Понятие дискретной и непрерывной случайной величины. Распределение  случайной величины. Функция  плотности. Равномерное и нормальное распределение, математическое ожидание случайной  величины. Условные  математические ожидания. Дисперсия  случайной величины. Коэффициент асимметрии и эксцесс. Коррелированные и некоррелированные случайные величины. Генеральная и выборочная совокупности. Статистическое распределение выборки. Понятие о предельных теоремах. Точечные  и интервальные оценки. Доверительные интервалы. Проверка статистических   гипотез.
5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Дискретная математика
	8
	8
	35,85
	-
	-
	51,85
	ОПК-1.1

	2.
	Элементы математической логики и теории алгоритмов.
	10
	10
	36
	-
	-
	56
	ОПК-1.1 

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Итого
	18
	18
	71,85
	0,15
	-
	108
	



5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Дискретная математика
	2
	2
	46
	-
	-
	50
	ОПК-1.1

	2.
	Элементы математической логики и теории алгоритмов.
	2
	4
	48
	-
	-
	54
	ОПК-1.1

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Итого
	4
	6
	94
	0,15
	3,85
	108
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Дискретная математика
	Множества и отношения. Понятие множества. Операции над множествами. Алгебра множеств. Упорядочение. Прямое (декартово) произведение множеств. Общее понятие отношения. Специальные бинарные отношения. Отношение предпочтения. Ранжирование и проблема выбора. Рекуррентные соотношения. Элементы общей алгебры. Алгоритм Евклида, цепные дроби и диофантовы уравнения. Сравнения и их решения. Кодирование с помощью алгоритма RSA.
Элементы комбинаторики. Комбинаторный принцип «умножения». Размещения. Перестановки. Сочетания. Размещения, перестановки и сочетания с повторениями.
Элементы теории графов. Понятие графа. Ориентированные и неориентированные графы. Основные понятия. Примеры приложений теории графов. Матричное задание графа. Матрицы смежности и матрицы инциденций. Матрицы связности и матрицы расстояний.
Поиск путей в графе. Алгоритмы нахождения путей и экстремальных путей в графе. Примеры прикладных задач. Специальные цепи в графе. Задаче о коммивояжере. Внутренние и внешние устройства множества. Ядра графа. Уровни графа. Определение и свойства деревьев. Остовное дерево графа. Плоские графы. Потоки в сетях. Транспортные сети. Максимальный поток в сети. Паросочетания в двудольных графах.
	
8
	ОПК-1.1

	2.
	Элементы математической логики и теории алгоритмов.
	Элементы математической логики. Высказывания. Логические операции. Формулы логики высказываний. Равносильность формул. Булевы алгебры. Тождественно-истинные формулы. Проблема разрешимости. Двойственность. Нормальные формы формул. Булевы функции. Представление булевой функции формулой логики высказываний. Полные системы булевых функций. Минимизация в классе дизъюнктивных нормальных форм. Предикаты, кванторы. Формулы логики предикатов. Равносильность формул. Выполнимость. Проблема разрешимости. Эффективная вычислимость. Релейно-контактные схемы.
Элементы теории алгоритмов. Машины Тьюринга. Нормальные алгоритмы Маркова
	
10
	ОПК-1.1

	
	
	Итого
	18
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Дискретная математика
	Множества и отношения. Понятие множества. Операции над множествами. Алгебра множеств. Упорядочение. Прямое (декартово) произведение множеств. Общее понятие отношения. Специальные бинарные отношения. Отношение предпочтения. Ранжирование и проблема выбора. Рекуррентные соотношения. Элементы общей алгебры. Алгоритм Евклида, цепные дроби и диофантовы уравнения. Сравнения и их решения. Кодирование с помощью алгоритма RSA.
Элементы комбинаторики. Комбинаторный принцип «умножения». Размещения. Перестановки. Сочетания. Размещения, перестановки и сочетания с повторениями.
Элементы теории графов. Понятие графа. Ориентированные и неориентированные графы. Основные понятия. Примеры приложений теории графов. Матричное задание графа. Матрицы смежности и матрицы инциденций. Матрицы связности и матрицы расстояний.
Поиск путей в графе. Алгоритмы нахождения путей и экстремальных путей в графе. Примеры прикладных задач. Специальные цепи в графе. Задаче о коммивояжере. Внутренние и внешние устройства множества. Ядра графа. Уровни графа. Определение и свойства деревьев. Остовное дерево графа. Плоские графы. Потоки в сетях. Транспортные сети. Максимальный поток в сети. Паросочетания в двудольных графах.
	
2
	ОПК-1.1

	2.
	Элементы математической логики и теории алгоритмов.
	Элементы математической логики. Высказывания. Логические операции. Формулы логики высказываний. Равносильность формул. Булевы алгебры. Тождественно-истинные формулы. Проблема разрешимости. Двойственность. Нормальные формы формул. Булевы функции. Представление булевой функции формулой логики высказываний. Полные системы булевых функций. Минимизация в классе дизъюнктивных нормальных форм. Предикаты, кванторы. Формулы логики предикатов. Равносильность формул. Выполнимость. Проблема разрешимости. Эффективная вычислимость. Релейно-контактные схемы.
Элементы теории алгоритмов. Машины Тьюринга. Нормальные алгоритмы Маркова
	
2
	ОПК-1.1

	
	
	Итого
	4
	



5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Дискретная математика
	1. Операции над множествами.
2.  Алгебра множеств. Упорядочение. Прямое (декартово) произведение множеств.
3.  Общее понятие отношения. Специальные бинарные отношения.
4. Отношение предпочтения. Ранжирование и проблема выбора.
5. Алгоритм Евклида и алгоритм RSA.
6. Рекуррентные соотношения.
7. Элементы комбинаторики.
 8. Матрицы графов. Кратчайшие пути на                      графе. Матрица расстояний.
	8
	ОПК-1.1

	2.
	Элементы математической логики и теории алгоритмов
	1. Операции над высказываниями.
2. Таблицы истинности. Логические  законы.
3. Релейно-контактные схемы.
4. Булевы функции.
5. Машины Тьюринга.
6. Нормальные алгоритмы Маркова.
	10
	ОПК-1.1

	
	
	Итого
	18
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Дискретная математика
	1. Операции над множествами.
2.  Алгебра множеств. Упорядочение. Прямое (декартово) произведение множеств.
3.  Общее понятие отношения. Специальные бинарные отношения.
4. Отношение предпочтения. Ранжирование и проблема выбора.
5. Алгоритм Евклида и алгоритм RSA.
6. Рекуррентные соотношения.
7. Элементы комбинаторики.
 8. Матрицы графов. Кратчайшие пути на                      графе. Матрица расстояний.
	2
	ОПК-1.1

	2.
	Элементы математической логики и теории алгоритмов
	1. Операции над высказываниями.
2. Таблицы истинности. Логические  законы.
3. Релейно-контактные схемы.
4. Булевы функции.
5. Машины Тьюринга.
6. Нормальные алгоритмы Маркова.
	4
	ОПК-1.1

	
	
	Итого
	6
	



5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	Дискретная математика
	Понятие множества. Алгебра множеств: объединение, пересечение, разность множеств. Определение подмножества. Определение булеана. Определение пустого множества. Свойства объединения, пересечения, разности множеств. Определение функции. Значение функции. Область определения. Множество значений функции. Композиция функций. Тождественное отображение. Сужение функции. Понятие мощности множеств. Определение счетного  множества. Определение мощности множеств. Мощность континуум. Счетные и несчетные множества. Понятие упорядоченной пары объектов. Понятие отношения объектов. Декартово произведение. Отношение тождества. Отношение эквивалентности. Понятие класса эквивалентности. Понятие фактормножества. Разбиение множества. Понятие отношения порядка. Понятие упорядоченного множества. Понятие характеристической функции. Понятие подмножества. Понятие булевой алгебры. Свойства. Алгоритм Евклида и алгоритм RSA. Рекуррентные соотношения.   Комбинаторный принцип «умножения». Размещения, перестановки и сочетания без повторений, с повторениями. Основные понятия теории графов. Подграфы. Ориентированные и неориентированные графы.  Степени вершин графа. Матрицы смежности и инцидентности. Матрицы связности и матрицы расстояний.  Маршруты в графах. Связные графы, компоненты связности. Задача коммивояжера. Потоки в сетях. Эйлеровы, гамильтоновы графы. Деревья. Определение и свойства деревьев. Остовное дерево графа.  Возвратные последовательности. Плоские графы. Транспортные сети. Максимальный поток в сети. Паросочетания в двудольных графах.
	35,85
	ОПК-1.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	2.
	Элементы математической логики и теории алгоритмов
	Высказывания. Логические связки. Таблицы истинности. Равносильные преобразования. Тавтологии. Логическое следствие. Булевы функции и релейно-контактные схемы. Нормальные формы. Формализованный язык логики высказываний. Понятие вывода. Полнота. Теорема дедукции. Логические теоремы. Полнота. Кванторные операции над предикатами. Формулы логики предикатов. Формализованный язык логики предикатов. Финитность понятия вывода. Теории первого порядка. Непротиворечивость. Теорема компактности. Алгебраическая структура. Интерпретации, истинность. Понятие модели. Выполнимые теории. Полнота. Нечеткие множества. Операции над нечеткими множествами. Нечеткая логика высказываний. Неформальное понятие алгоритма. Алгоритм Евклида. Поиск путей в лабиринте. Машины Тьюринга. Функции, вычислимые по Тьюрингу. Понятие нормального алгоритма Маркова. Функции, вычислимые по Маркову. Рекурсивные функции. Вычислимость и эффективная вычислимость.
	36
	ОПК-1.1
	Проверка ДЗ, Контрольная работа

	
	
	
	71,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	Дискретная математика
	Понятие множества. Алгебра множеств: объединение, пересечение, разность множеств. Определение подмножества. Определение булеана. Определение пустого множества. Свойства объединения, пересечения, разности множеств. Определение функции. Значение функции. Область определения. Множество значений функции. Композиция функций. Тождественное отображение. Сужение функции. Понятие мощности множеств. Определение счетного  множества. Определение мощности множеств. Мощность континуум. Счетные и несчетные множества. Понятие упорядоченной пары объектов. Понятие отношения объектов. Декартово произведение. Отношение тождества. Отношение эквивалентности. Понятие класса эквивалентности. Понятие фактормножества. Разбиение множества. Понятие отношения порядка. Понятие упорядоченного множества. Понятие характеристической функции. Понятие подмножества. Понятие булевой алгебры. Свойства. Алгоритм Евклида и алгоритм RSA. Рекуррентные соотношения.   Комбинаторный принцип «умножения». Размещения, перестановки и сочетания без повторений, с повторениями. Основные понятия теории графов. Подграфы. Ориентированные и неориентированные графы.  Степени вершин графа. Матрицы смежности и инцидентности. Матрицы связности и матрицы расстояний.  Маршруты в графах. Связные графы, компоненты связности. Задача коммивояжера. Потоки в сетях. Эйлеровы, гамильтоновы графы. Деревья. Определение и свойства деревьев. Остовное дерево графа.  Возвратные последовательности. Плоские графы. Транспортные сети. Максимальный поток в сети. Паросочетания в двудольных графах.
	46
	ОПК-1.1
	Контрольная работа

	2.
	Элементы математической логики и теории алгоритмов
	Высказывания. Логические связки. Таблицы истинности. Равносильные преобразования. Тавтологии. Логическое следствие. Булевы функции и релейно-контактные схемы. Нормальные формы. Формализованный язык логики высказываний. Понятие вывода. Полнота. Теорема дедукции. Логические теоремы. Полнота. Кванторные операции над предикатами. Формулы логики предикатов. Формализованный язык логики предикатов. Финитность понятия вывода. Теории первого порядка. Непротиворечивость. Теорема компактности. Алгебраическая структура. Интерпретации, истинность. Понятие модели. Выполнимые теории. Полнота. Нечеткие множества. Операции над нечеткими множествами. Нечеткая логика высказываний. Неформальное понятие алгоритма. Алгоритм Евклида. Поиск путей в лабиринте. Машины Тьюринга. Функции, вычислимые по Тьюрингу. Понятие нормального алгоритма Маркова. Функции, вычислимые по Маркову. Рекурсивные функции. Вычислимость и эффективная вычислимость.
	48
	ОПК-1.1
	Контрольная работа

	
	
	
	94
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов очной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	4
	-
	4

	Контрольная работа
	-
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	
	
	6



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для студентов заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	-
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	
	
	2



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1. Методические рекомендации по изучению дисциплины
          Студентам необходимо ознакомиться: 
· с содержанием рабочей программы дисциплины 
· с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы,
· методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ,
· с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
8.1.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
           Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
          Студентам необходимо: 
· перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
· на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный лектором на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
· перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставлять  «белых пятен» в освоении материала. 
8. 1.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
          Студентам следует: 
· приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
· до очередного практического занятия по рекомендованным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
· при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, но и учебную литературу; 
· в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
· в ходе обсуждения  давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
· на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
          Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, выполнение заданий преподавателя. Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя. 
СРС представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Решение задач
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности выполнения домашних заданий
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (2), экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



10.2 Балльные оценки курсовой работы (проекта – не предусмотрен

10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
1. 
Даны множества Х и У. Найти 
	Вариант
	Задания
	Вариант
	Задания

	1
	

,  
	6
	




	2
	


	7
	




	3
	


	8
	




	4
	



	9
	



	5
	


	10
	






2. Для заданной булевой функции трех переменных  постройте таблицу истинности, найдите двоичную форму булевой функции и привести функцию к СДНФ и СКНФ.

	Вариант
	Задания
	Вариант
	Задания

	1
	

	6
	

	2
	

	7
	

	3
	

	8
	

	4
	
	9
	

	5
	
	10
	



1. Постройте матрицу смежности и матрицу инцидентности для отношений, заданных графом G. Найдите число степеней входа и выхода этого графа.
	1
	[image: ]
	6
	[image: image1]

	2
	[image: image1]




	7
	[image: image1]

	3
	[image: image1]




	8
	[image: image1]

	4
	[image: image1]


	9
	[image: image1]

	5
	[image: image1]
	10
	[image: image1]



2. Найдите кратчайших путь из пункта х1 до пункта х12
	Вариант
	Задание

	1
	[image: ][image: ]

	2
	





	3
	[image: ]

	4
	[image: ]

	5
	[image: ]

	6
	[image: ]

	7
	[image: ]

	8
	[image: ]

	9
	[image: ]

	10
	[image: ]



12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.
Задача 1. Даны множества ,  и  . Найти ,  ,  , .
Задача 2. Даны множества  и . Найти ,  .
Задача 3. Выпишите все подмножества множества . 
Задача 4. Даны множества  и . Найти ,  .
Задача 5. Доказать тождества: 
а) ;
б) ;
в) .
Задача 6. Найти область определения бинарного отношения , область значений бинарного отношения , обратное отношение , композиции , ,  отношения .
Задача 7. Найти область определения бинарного отношения , область значений бинарного отношения , обратное отношение , композиции , ,  отношения .
Задача 8. Доказать, что число бинарных отношений на n-элементном множестве равно .
Задача 9. Привести пример не рефлексивного, но симметричного и транзитивного отношения.
Задача 10. Привести пример не симметричного, но рефлексивного и транзитивного отношения.

Задача 11. Построить релейно-контактную схему с функцией проводимости .

Задача 12. Построить релейно-контактную схему с функцией проводимости .

Задача 13. Построить релейно-контактную схему, которой соответствует булева функция   .

Задача 14. Постройте релейно-контактную схему, которой соответствует следующая булева функция: .

Задача 15. Для следующей формулы логики предикатов найти равносильную ей приведенную форму: .

Задача 16. Найти равносильную приведенную форму для формулы логики предикатов .

Задача 17. Найти равносильную приведенную форму для формулы логики предикатов .


Задача 18. Построить машину Тьюринга с каким-нибудь алфавитом, которая вычисляет функцию , .





Задача 19. Сконструировать машину Тьюринга, которая любое слово вида  в алфавите , где  - символ пустой клетки, перерабатывает в слово . Применить ее к слову .





Задача 20. Сконструируйте машину Тьюринга, которая любое слово  в алфавите , где  - символ пустой клетки, перерабатывает в слово . Применить ее к слову .

12.3. Промежуточный контроль





Задача 1.  Для множеств A  и B найти ,  A/B, B/A, A∆B, если  

Задача 2.  Упростить .


Задача 3.  Доказать, что (AB)\B=A\B.




Задача 4.  Доказать, что A(BC)=A\((A\B)(A\C)).

Задача 5.  Доказать, что .










Задача 6.  Доказать, что (ABC) (BC) =U.

Задача 7.  Выписать элементы множества {1,2}×{2,3,4}. Указать область определения и область значений данного отношения. Построить график.

Задача 8. Сколько существует шестизначных чисел, у которых на четных местах стоят четные цифры?

Задача 9. Сколькими способами можно рассадить вокруг круглого стола 6 девушек и 6 юношей так, чтобы каждая девушка сидела между двумя юношами?

Задача 10. Сколькими способами можно сформировать железнодорожный состав так, чтобы  второй и четвертый вагоны шли через один?

Задача 11. Сколькими возможными способами три незнакомых человека могут разместиться в  восьми вагонах электрички?

Задача 12. 7 яблок,  3 апельсина и 5 лимонов раскладываются в три пакета по 5 фруктов в каждом. Сколькими способами это можно сделать?


Задача 13.  Найти все натуральные числа n, удовлетворяющие условию n3+n+10(mod 6).

Задача 14.  Доказать, что ни при каком целом n число n2+3n+5 не делится на 11.


Задача 15.  Показать, что сравнение 3x4(mod 5) верно при любом x, сравнимом с 3 по данному модулю.


Задача 16.  Показать, что не существует целых x, удовлетворяющих сравнению 3x2(mod 6).

Задача 17.  Проверить, что отношение сравнимости является отношением эквивалентности и разбивает все числа на классы сравнимых, а именно, доказать, что      

xx(mod m);



xy(mod m)  yx(mod m);




                  xy(mod m), yz(mod m)  xz(mod m).                              

Задача 18. Определить наибольший общий делитель многочленов x4+x3-3x2-4x-1 и x3+x2-x-1.

Задача 19.  Псевдограф задан матрицей инцидентности
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247776/76A31F0E41C4C205932A1E70BD0C495B.png].
Построить граф. Указать количество петель.

Задача 20.  Найти минимальное количество ребер, которые необходимо удалить для несвязности представленного графа. Изобразить получившейся граф.
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247777/4F0FD9D4DCCC68E810D86BACB6BBF80C.jpg]

Задача 21.  Написать матрицу смежности для заданного графа: 
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2423_247779/DCFFF2C3DFE1B199EF12078139F900C7.png]

Задача 22.  Доказать, что следующая формула является тавтологией:

();

Задача 23.  Выяснить, будет ли какая-либо из следующих формул логическим следствием другой:


, ;

Задача 24.   Привести следующую формулу к дизъюнктивной и конъюнктивной нормальной форме:

;

Задача 25.   Найти все не равносильные между собой и не тождественно истинные формулы, являющиеся логическими следствиями следующей формулы:

;

Задача 26.   Постройте релейно-контактную схему, которой соответствует следующая булева функция:

;

Задача 27.   Постройте релейно-контактную схему с пятью переключателями, которая проводит ток тогда и только тогда, когда замкнуты все ее переключатели или когда не замкнут ни один из них.

Задача 28.   Для следующей формулы логики предикатов найти равносильную ей приведенную форму:

;

Задача 29.   Постройте машину Тьюринга, которая бы к натуральному числу в десятичной системе счисления прибавляла единицу и останавливалась в конечном стандартном положении. Примените ее к числу 1999.


Задача 30.   Нормальный алгоритм в алфавите задается схемой: 






, , ,  .. Примените его к слову ;

Вопросы к зачету 

1. Понятие множества. Операции над множествами. Алгебра множеств. Упорядочение. Прямое (декартово) произведение множеств. 
2. Общее понятие отношения. Специальные бинарные отношения. 
3. Отношение предпочтения. Ранжирование и проблема выбора. 
4. Рекуррентные соотношения. 
5. Элементы общей алгебры. Алгоритм Евклида, цепные дроби и диофантовы уравнения.
6.  Сравнения и их решения. 
7. Кодирование с помощью алгоритма RSA.
8.  Комбинаторный принцип «умножения». Размещения. Перестановки. Сочетания. Размещения, перестановки и сочетания с повторениями. 
9.  Понятие графа. Ориентированные и неориентированные графы. Основные понятия. Примеры приложений теории графов.
10.  Матричное задание графа. Матрицы смежности и матрицы инциденций. Матрицы связности и матрицы расстояний. 
11. Поиск путей в графе. Алгоритмы нахождения путей и экстремальных путей в графе. Примеры прикладных задач. 
12. Специальные цепи в графе. Задаче о коммивояжере. 
13. Внутренние и внешние устройства множества. Ядра графа. Уровни графа. 
14. Определение и свойства деревьев. Остовное дерево графа. 
15. Плоские графы. 
16. Потоки в сетях. Транспортные сети. Максимальный поток в сети. 
17. Паросочетания в двудольных графах.
18. Высказывания. Логические операции. Формулы логики высказываний. Равносильность формул. 
19. Булевы алгебры. Тождественно-истинные формулы. Проблема разрешимости. Двойственность. Нормальные формы формул. 
20. Булевы функции. Представление булевой функции формулой логики высказываний. Полные системы булевых функций.
21.  Минимизация в классе дизъюнктивных нормальных форм. 
22. Предикаты, кванторы. Формулы логики предикатов. Равносильность формул. Выполнимость. Проблема разрешимости. Эффективная вычислимость. 
23. Релейно-контактные схемы.
24.  Элементы теории алгоритмов. Машины Тьюринга. Нормальные алгоритмы Маркова.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2
	-

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	0
	-

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4
	-

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
	-

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/
	-

	6
	Федеральный образовательный портал «Экономика. Социология. Менеджмент.»
	http://ecsocman.hse.ru/
	-

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru
	-

	8
	База данных Oxford Journals
	https://academic.oup.com/journals
	-



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «…..» используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень учебной литературы

Основная учебная литература
1. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учеб. пособие по дисциплине "Математика" для студ. всех направлений бакалавриата, спец., форм обучения : [электрон. версия бумажного изд.] / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. высш. мат. ; сост. : Д. В. Ефимов, С. М. Полещиков. – Сыктывкар : СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000212.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Балюкевич, Э. Л. Математическая логика и теория алгоритмов [Электронный ресурс] : учебно-методический комплекс для студ. вузов, обучающихся по спец. 080801 «Прикладная математика» и др. экон. спец. / Э. Л. Балюкевич, Л. Ф. Ковалева ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Евразийский открытый ин-т, 2009. – 189 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=93166.
1. Игошин, В. И. Математическая логика и теория алгоритмов [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 032100 "Математика". – 3–е изд., стер. – Москва : Академия, 2008. – 448 с. – (Высшее профессиональное образование).


Справочно-библиографическая литература
1. Выгодский, М. Я. Справочник по высшей математике [Текст] / М. Я. Выгодский. – Москва : Астрель. – [Б. м.] : АСТ, 2008. – 991 с. 
1. Математика [Текст] : большой энциклопед. словарь / гл. ред. Ю. В. Прохоров. – 3-е (репринт.) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 2000. – 848 с. – (Большие энциклопедические словари).
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