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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Микропроцессорные средства» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного 23 августа 2017 г. № 813.
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Цель преподавания дисциплины состоит в создании условий для формирования у студентов знаний в области микросхемотехники, освоения студентами практических навыков расчета и составления цифровых схем с применением современных микроконтроллеров и микропроцессорных средств и их применения.
В задачи дисциплины входит:
- ознакомление многообразием средств входящих в состав и являющихся частью микропроцессорной техники в различных её вариациях исполнения, их свойствами, параметрами и принципами работы;
-  освоение методов работы с микроконтроллерами и их составными частями на практике, проектирование простых устройств на базе микропроцессорной техники;
Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Микропроцессорные средства» относится к обязательной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: физика, математика, электроника.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: автоматика, электрические и технологические измерения, релейная защита и автоматика.

1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
                3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Таблица 3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 
обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий
	ОПК-1.3 Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач в области агроинженерии
ОПК-1.4 Пользуется специальными программами и базами данных при разработке и расчете энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства
	 Знать: информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач в области агроинженерии
Уметь пользоваться специальными программами и базами данных при разработке и расчете энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства 
Владеть: навыками применения специальными программами и базами данных при разработке и расчете энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства 

	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях



4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
Таблица 4.1. Перечень оценочных средств

	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные задания

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Лабораторные / практические работы
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Описание лабораторных работ, задания для практических занятий

	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам



4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ 
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ООП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




Таблица 4.3.  Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины для студентов очной формы обучения
	Контролируемые разделы   
дисциплины 
	Код контролируемого индикатора компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Введение
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция
	Посещение занятий

	Цифровые электронные логические устройства
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	Минимизация логических схем
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	Триггеры
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	Регистры
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	Счетчики
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	Преобразователи Кода
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	Коммутирование сигналов
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	Память
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	ЦАП И АЦП
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция, лабораторное/практическое занятие
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	Структурная схема ЭВМ и МПС
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция
	Посещение занятий, опрос

	Микропроцессорные устройства
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция
	Посещение занятий, опрос

	Аналоговые ЭВМ
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция
	Посещение занятий, опрос

	Микроконтроллеры PIC
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция
	Посещение занятий, опрос

	Микроконтроллеры AVR
	ОПК-1.3, 1.4
	Лекция
	Посещение занятий, опрос



Текущий контроль (для всех форм обучения)
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования, аудиторной контрольной работы, доклада (реферата) на изученную тему (нескольких тем), лабораторные работы по пройденному материалу. 
1. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

Примерный вариант тестирования. 
1. Чему будет равна разность 45-17 в двоичной системе счисления? 
A) 11010
B) 11110
C) 11101
D) 11000
E) 11100
2.  Перевести число 29 в двоичную систему счисления.
3. Перевести двоичное число 110101 в десятичную систему счисления.
4. Определить восьмеричное представление следующих двоичных чисел 
1000,1011,110001? 
A) 1000=10, 1011=13, 110001=62 
B) 1000=9, 1011=13, 110001=61 
C) 1000=9, 1001=13, 110001=63 
D) 1000=10, 1011=13, 110001=61 
E) 1001=10, 1011=14, 110001=63 
5. Какую логическую операцию определяет следующее условие:  
X1=0; X2=0; f=0;  
X1=0; X2=1; f=0 
X1=1; X2=0; f=0 
X1=1; X2=1; f=1? 
A) Операция «ИЛИ» 
B) Операция «И» 
C) Функция «Обращение в 1» 
D) Функция «НЕ», (инверсия) 
E) Функция «Повторения» 
6. Как называется единица скорости передачи информации? 
A) бит 
B) бод 
C) код 
D) файл 
E) байт 
7. [image: http://referat.znate.ru/pars_docs/tw_refs/55/54222/54222-68_1.png]Какой уровень сигнала будет на выходе? 
A) логический «0» 
B) логическая «1» 
C) «1» и «0» 
D) «0» и «0» 
E) «1» и «1» 
8. Функциональная  часть  процессора,  выполняющая  арифметические  и 
логические действия над данными называется 
A) арифметико-логическое устройство 
B) регистр   
C) аккумулятор 
D) буфер   
E) шинный формирователь 
9. Адрес ячейки, с которой начинается подпрограмма обслуживания 
прерывания называется 
A) вектор прерывания   
B) режим  прямого  доступа  к  памяти 
C) остановка 
D) высокоимпедансное состояние 
E) режим косвенного доступа в память 
10. Устройство  для  преобразования  десятичных  чисел  в  двоичную  систему 
счисления называется:
A) счетчик   
B) регистр  
C) мультиплексор 
D) шифратор 
E) дешифратор 
11. Современную организацию ЭВМ предложил
A) Джорж Буль
B) Джон фон Нейман
C) Н.И.Вавилов
D) Норберт Винер

12. Контроллер – это:
A) программа, необходимая для подключения к ПК устройства ввода-вывода;
B) специальный блок, через который осуществляется подключение периферийного устройства к магистрали;
C) программа, переводящая языки программирования в машинные коды;
[image: ]D) кабель, состоящий  из множества проводов.
13. Какую логическую операцию выполняет следующая схема:  
A) Операция «ИЛИ» 
B) Операция «И» 
C) Операция «И-НЕ»  
D) Функция «НЕ», (инверсия) 
E) Операция «ИЛИ-НЕ» 

14. [image: ]На рисунке изображён:  
A) JK-триггер  
B) D-триггер 
C) RS-триггер 
D) T-триггер  

15. Провести минимизацию логической функции:
[image: ]
A) Y=AС+ A̅B+A̅C̅D̅
B) Y= AC̅+ A̅B+A̅C̅D̅
C) Y= A̅С+ A̅ B̅+A̅C̅D̅
D) Y=AС+ A̅B+A̅CD̅

16. Начертить функциональную схему, реализующую функцию Y=A(B+C).

17. В схеме ТТЛ 2И-НЕ со сложным инвертором R1 = 4 kOm; R2 = 1,5 kOm; R3 = 1 kOm; коэффициент передачи тока транзисторов h21э = 40. Входные сигналы отвечают высокому уровню напряжения: Uвх1 = Uвх2 = 3 В. Нагрузкой схемы служат восемь таких же элементов, соединённых параллельно. Определить коэффициент насыщения выходного транзистора VT3. Считать, что для открытого транзистора Uбэ = 0,7 В, а Uкэ.нас = 0,2В. 

[image: ]

18. Перечислить достоинства и недостатки полупроводникового ОЗУ статического и динамического типа.
Доклад (реферат)
Реферат необходимо представить в виде мультимедийной презентации. Текст реферата должен содержать аргументированное изложение темы, а также иметь список используемой литературы.

Примерная тематика рефератов 
1. Представление информации в цифровых устройствах: двоичная, восьмеричная, двоично-десятичная , шестнадцатеричная системы исчисления. Перевод из одной системы в другую. Код Грея и код Айкена.
2. Типовые логические устройства: И, ИЛИ, НЕ. Таблица истинности, реализация на транзисторах. Элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, ЭЛЕМЕНТ СТРЕЛКА ПИРСА, ЭЛЕМЕНТ ШТРИХ ШЕФЕРА. Диаграмма состояний.
3. Минимизация цифровых электронных схем методом преобразований де Моргана  и карт Карно.
4. Триггеры на ЛЭ.  RS-,D-,T-,JK-триггеры. Особенности работы, диаграммы состояний. Таблица истинности. Статический и динамический триггер.
5. Регистры: универсальный,параллельный и последовательный, регистры сдвига, трехстабильный буферный регистр. Принцип работы, особенности построения. Диаграммы состояний.
6. Счетчики: двоичный, десятичный двоично-десятичный, универсальный реверсивный. Принцип работы, особенности построения.
7. Шифраторы и дешифраторы. Таблица истинности, диаграммы состояний. Принцип работы.
8. Оперативно запоминающие устройства. Постоянно запоминающие устройства. Адресация в ОЗУ и ПЗУ. Принцип построения. Применение.
9. Мультиплексоры и демультиплексоры.  Принцип построения, таблица истинности. Применение. Мультиплексное и демультиплексное дерево.
10. Сумматор, полусумматор. Таблица истинности, принцип построения и работы. Применение, диаграмма состояний. Применение.
11. АЦП и ЦАП. Назначение , принцип построения  и работы. Структурные схемы. Применение.
12. Анализ и синтез логических схем. СНДФ представления числа. КНФ представления числа. Конституента единицы.
13. Структурная схема ЭВМ и МПС.(система шин, ЦП, внутренняя и внешняя память, устройства ввода-вывода).
14. Общая характеристика микропроцессорных устройств( АЛУ, РОН, аккумулятор, счетчик команд, регистр состояния, регистр адреса, регистр команд, устройство управления).
15. Представление информации в аналоговых ЭВМ. Конструкция аналоговых устройств на основе операционного усилителя. Реализация арифметических действий над аналоговым числом с  помощью ОУ.
16. Структурная схема микроконтроллера AVR, основные команды, применение.
17. Структурная схема микроконтроллера PIC, основные команды, применение.

Контрольная работа.

Примерные варианты задачи на контрольную работу:


[image: C:\Documents and Settings\galinash\Рабочий стол\контр раб мпс.JPG]

Лабораторные работы. 

Примерные задания для лабораторных работ:

«Счетчики»
[bookmark: 8]Цель работы: Изучить алгоритмы работы последовательных логических схем, научиться строить счетчики с заданным коэффициентом пересчета.
1. Счетчик 74190.
[image: http://it.fitib.altstu.ru/neud/emt/pract/pract1.files/image077.gif]
1.1. Выберите из библиотеки Digital (библиотека Counter) интегральную схему счетчика 74190 (Sync BCD Up/Down Counter).
Схема представляет собой двоично-десятичный четырехразрядный реверсивный счетчик с предварительной установкой. Питание микросхемы: 8 (GND) - общий провод, 16 (VCC) - Uпит. Счетчик содержит: выходы QA, QB, QC и QD. Вход U/D’ используется для прямого и обратного счета («0» прямой счет, «1» - обратный счет). На входе МAX/MIN появляется «1» после достижения кода 9 или 0 при прямом и обратном счете соответственно. Вход RCO’ является инверсным входу МAX/MIN (в схеме вход RCO’ не использовать). А, В, С и D - входы предустановки, на которые подаются «0» или «1» для задания соответствующего кода. Вход LOAD’ используется для установления на выходах Qi значений входов ABCD (LOAD’= 0). При LOAD’=1 происходит счет от установленного кода. Вход CTEN’ используется для остановки счетчика во время счета (CTEN’ = 0 - счет, CTEN’ = 1 - остановка). Работа интегральной схемы счетчика осуществляется по переднему фронту перепада 0-1 на входе CLK. 
1.2. Задание:
1.2.1. Соберите схему счетчика. На вход CLK от генератора слова задайте последовательность импульсов 1-0. На выходы Qi и MAX/MIN подключите светодиоды. Проверьте процесс счета, реверсирования. В каких случаях возникает сигнал MAX/MIN?
1.2.2. Задав необходимый код на входы предустановки А и В, реализуйте счетчик, считывающий 6 импульсов до заполнения. Проверьте его работу.
1.2.3. Синтезируйте схему счетчика, считывающего от 0 до 5, используя ИС 74190 и необходимый логический элемент.



Сдвиговый регистр 74194.
[image: http://it.fitib.altstu.ru/neud/emt/pract/pract1.files/image078.gif]
2.1. Выберите из библиотеки Digital (библиотека > Shift Regs)интегральную схему сдвигового регистра 74194 (4 - bit Bidrectional). 
Питание микросхемы: 8 (GND) - общий провод, 16 (VCC) - Uпит. Регистр имеет последовательные входы данных SR и SL; четыре параллельных входа A, B, C и D;  четыре выхода QА, QВ, QС и QD. Данные на выходах появляются при перепаде с 1 на 0 тактового импульса на входе CLK. Вход CLR’ - сброс схемы в ноль. Для записи параллельного кода устанавливают S1=S0=1. Сигнал S1=0 осуществляет сдвиг влево, а S0=0 осуществляют сдвиг вправо. Для записи последовательного кода используют один из двух входов: SR или SL (SR - сдвиг кода вправо, SL - сдвиг кода влево). При записи данных через вход SR устанавливают S1=0, S0=1, а при значении S1=1, S0=0 происходит сдвиг вправо. При записи данных через вход SL установление сигналов S1, S0 противоположно, а сдвиг записанного кода будет влево.
2.2. Задание:
2.2.1. Занесите в регистр параллельный код 1111, на вход SR подайте «0». Перейдите в режим сдвига влево и пронаблюдайте, как при сдвиге единицы постепенно заменяются нулями.
2.2.2. Занесите в регистр параллельный 1010, на вход SR подайте «1», перейдите в режим сдвига вправо. Какой будет результат?
2.2.3. Занесите в регистр последовательный код 0100 через вход SR, осуществите сдвиг кода.
2.2.4. Повторите п. 2.2.3., используя вход SL. 
2.3. Соберите и проверьте схему преобразователя 8 разрядного параллельного кода в последовательный с побайтовым преобразованием (использовать схемы: регистр 74194, счетчик 74160 и другие необходимые логические ИС).
Примечание:
На входы LOAD, ENT, ENP счетчика 74160 подайте «1». На параллельные входы регистра 74194 подайте код от генератора слова: 00AA16=0000.0000.1010.1012, затем 00DB16=0000.0000.1101.10112, затем 008816=0000.0000.1000.10002 и пронаблюдайте передачу кода. На вход S0 и СLR’ подайте «1», вход S1 является переключением  с записи кода на его сдвиг. 
На вход CLK регистра 74194 и счетчика 74160 подайте последовательность прямоугольных импульсов от функционального генератора (Function Generator).
«Мультиплексоры»
[bookmark: 7]Цель работы: изучить алгоритмы работы мультиплексора. 
1. Мультиплексор 74151.
Выберите из  библиотеки Digital (библиотека MUX) интегральную схему мультиплексора MUX 74151 [1-of-8 Data Sel/Mux]. Данная интегральная схема содержит: восемь входов - D0…D7; адресные входы А, В и С (С является старшим битом адреса); прямой выход – Y и инверсный выход – W. Питание микросхемы: 8 (GND) – общий провод, 16 (VCC) – +5 В. Примечание: выход G’ не использовать.
1.1. Задание:
1.1.1. Соберите схему включения мультиплексора. На выходы Y и W подключите светодиоды. Поочередно на один из входов D0, D1, .., D7 подайте сигнал и проверьте работу мультиплексора. Результаты занесите в таблицу:
[image: http://it.fitib.altstu.ru/neud/emt/pract/pract1.files/image079.gif]
1.1.2. Воспользуйтесь мультиплексором как универсальным логическим элементом и на основе его постройте схему:
а) выполняющую операцию дизъюнкции трех переменных (у=А+В+С). Соберите  схему и проверьте ее работу;
б) выполняющую операцию конъюнкции с отрицанием ([image: http://it.fitib.altstu.ru/neud/emt/pract/pract1.files/image074.gif]). Соберите схему и проверьте ее работу. С какого выхода нужно снимать сигнал?
«Дешифраторы»
Дешифратор 74155.
Выберите из библиотеки Digital (библиотека DEC) интегральную схему дешифратора 74155 [Dual 2-to-4 Dec/DEMUX]. ИС 74155 –представляет собой сдвоенный дешифратор 2-4. Данная интегральная схема содержит: входы – А, В, 1С и 2С’ (входу А соответствуют младшие биты сигнала); инверсные выходы 1Y0, 1Y1, 1Y2, 1Y3 и 2Y0, 2Y1, 2Y2, 1Y3. Сигналы 1G’ и 1С открывают выходы 1Yi, а сигналы 2G’ и 2С’ – выходы 2Yi. Питание микросхемы: 8 (GND) – общий провод, 16 (VCC) – +5 В.
Ознакомьтесь с работой дешифратора.
Задание:
1. Перепишите таблицу состояний сдвоенного дешифратора 2-4 и проверьте ее, собрав схему.
2. На основе дешифратора 2-4 постройте схему дешифратора 3-8. Составьте таблицу состояний и проверьте ее на собранной схеме.
Таблица состояний дешифратора 74155.
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«Сумматоры»
Сумматор 4008 [image: http://it.fitib.altstu.ru/neud/emt/pract/pract1.files/image075.gif].
Выберите из библиотеки Digital ICs(серия 4ххх) интегральную схему сумматора 4008 [4-bit Binary Full Adder]. ИС представляет собой четырехразрядный сумматор кодов А0…А3 и В0…В3. Выходы S0, S1, S2 и S3. Сигналы СOUT и CIN подключить к общему проводу (земле). Питание микросхемы: 8 (VSS) – общий провод, 16 (VDD) – +5 В.
Задание:
1. Соберите схему сумматора, подав на входы А0, А1 и  В0, В1 коды слагаемых (А1А0 + В1В0), остальные входы соедините на общий провод. К выходам S0, S1, S2 подключите светодиоды.
2. Выполните сложение кодов (А1А0 + В1В0) и проверьте результат, используя сумматор:
[image: http://it.fitib.altstu.ru/neud/emt/pract/pract1.files/image076.gif]       10+01=   ;        11+01=    ;         01+01=    ;         01+11=
3. Соберите схему полусумматора, построенную из элементарных логических элементов, и проверьте его работу.


6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля для очной формы обучения
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины*
	Контролируемые индикаторы компетенции
	Наименование
оценочного средства

	1
	Цифровые электронные логические устройства
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, контрольная работа

	2
	Минимизация логических схем
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, контрольная работа

	3
	Триггеры
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, 

	4
	Регистры
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, лабораторная работа

	5
	Счетчики
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, лабораторная работа

	6
	Преобразователи Кода
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, лабораторная работа

	7
	Коммутирование сигналов
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, лабораторная работа

	8
	Память
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, контрольная работа

	9
	ЦАП И АЦП
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат

	10
	Структурная схема ЭВМ и МПС
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат

	11
	Микропроцессорные устройства
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, лабораторная работа

	12
	Аналоговые ЭВМ
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат

	12
	Микроконтроллеры PIC
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины 
Табл. 6.2  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля для очной формы обучения (тестирование)
	№ разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые индикаторы компетенции 
(или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество баллов за правильные 
ответы

	2-15
	ОПК-1.3, 1.4
	№ 1-18
	18-16
	15-11
	10-8
	<7

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра 
(максимум 70 баллов)
	6070
	50-59
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	18
	


Табл. 6.3  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля для очной формы обучения (реферат)
· Оценочный лист защиты реферата (доклад с презентацией) 
	Критерий 
оценивания
	Оценка, баллы (максимальное количество)

	
	Отлично 
	Хорошо 
	Удовлетворительно 

	Содержание
	тема полностью раскрыта, материал презентации представлен логично, последовательно. Указаны цели, задачи, выводы (70)   
	тема не полностью раскрыта, имеются недостатки в логичности представленных слайдов.  Указаны цели, задачи, выводы (60)
	Тема раскрыта фрагментарно, нарушена связь представленных на слайдах материалов. Отсутствуют  цели, задачи, выводы (50)

	Оформление слайдов/Графика
	Единый стиль оформления слайдов. Текст визуально привлекателен и читаем. Использованы графические компоненты (схемы, карты, таблицы) (25)
	Прослеживается единый стиль оформления слайдов. Изображения информативны, но не поддерживают план презентации. Не всегда использованы графические материалы либо они не информативны (20)
	Нарушен стиль оформления, не использованы графические материалы (15)

	соблюдение принятых правил орфографии, пунктуации, сокращений и правил оформления текста. Наличие ошибок
	Все правила соблюдены. Допустима одна ошибка (5)
	В оформлении текста присутствуют недостатки. Две – три ошибки (4) 
	Допустимы четыре ошибки (3)

	дополнительно
	творческий, оригинальный подход к созданию презентации (5)

	
	Использование дополнительных эффектов PowerPoint (смена слайдов, звук, графики) (5)



Табл. 6.4 Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля для очной формы обучения (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за контрольную работу, если:
· при подготовке и написании работы студент использовал дополнительную литературу
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.5 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля для заочной формы обучения
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины*
	Код контролируемого индикатора компетенции 
(или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Цифровые электронные логические устройства
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, контрольная работа

	2
	Минимизация логических схем
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, контрольная работа

	3
	Триггеры
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, 

	4
	Регистры
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, лабораторная работа

	5
	Счетчики
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, лабораторная работа

	6
	Преобразователи Кода
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, лабораторная работа

	7
	Коммутирование сигналов
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, лабораторная работа

	8
	Память
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, контрольная работа

	9
	ЦАП И АЦП
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование

	10
	Структурная схема ЭВМ и МПС
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, 

	11
	Микропроцессорные устройства
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат, 

	12
	Аналоговые ЭВМ
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат

	13
	Микроконтроллеры PIC
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат

	14
	Микроконтроллеры AVR
	ОПК-1.3, 1.4
	тестирование, реферат


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины

Табл. 6.6  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля для заочной формы обучения (тестирование)
	№ разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество баллов за правильные 
ответы

	2-15
	ОПК-1.3, 1.4
	№ 1-18
	18-16
	15-11
	11-8
	7

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра 
(максимум 70 баллов)
	6070
	50-59
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	18
	



Табл. 6.7 Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля для заочной формы обучения (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за контрольную работу, если:
· при подготовке и написании работы студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам (для всех форм обучения)
Студент должен выполнить все лабораторные работы. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
- название лабораторной работы;
 -цель работы;
-технологию выполнения работы;
-оформление отчета.
Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.


Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Представление информации в цифровых устройствах: двоичная, восьмеричная, двоично-десятичная , шестнадцатеричная системы исчисления. Перевод из одной системы в другую. Код Грея и код Айкена.
2. Типовые логические устройства: И, ИЛИ, НЕ. Таблица истинности, реализация на транзисторах. Элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, ЭЛЕМЕНТ СТРЕЛКА ПИРСА, ЭЛЕМЕНТ ШТРИХ ШЕФЕРА. Диаграмма состояний.
3. Минимизация цифровых электронных схем методом преобразований де Моргана  и карт Карно.
4. Триггеры на ЛЭ.  RS-,D-,T-,JK-триггеры. Особенности работы, диаграммы состояний. Таблица истинности. Статический и динамический триггер.
5. Регистры: универсальный, параллельный и последовательный, регистры сдвига, трехстабильный буферный регистр. Принцип работы, особенности построения. Диаграммы состояний.
6. Счетчики: двоичный, десятичный двоично-десятичный, универсальный реверсивный. Принцип работы, особенности построения.
7. Шифраторы и дешифраторы. Таблица истинности, диаграммы состояний. Принцип работы.
8. Оперативно запоминающие устройства. Постоянно запоминающие устройства. Адресация в ОЗУ и ПЗУ. Принцип построения. Применение.
9. Мультиплексоры и демультиплексоры.  Принцип построения, таблица истинности. Применение. Мультиплексное и демультиплексное дерево.
10. Сумматор, полусумматор. Таблица истинности, принцип построения и работы. Применение, диаграмма состояний. Применение.
11. АЦП и ЦАП. Назначение, принцип построения  и работы. Структурные схемы. Применение.
12. Анализ и синтез логических схем. СНДФ представления числа. КНФ представления числа. Конституента единицы.
13. Структурная схема ЭВМ и МПС.(система шин, ЦП, внутренняя и внешняя память, устройства ввода-вывода).
14. Общая характеристика микропроцессорных устройств( АЛУ, РОН, аккумулятор, счетчик команд, регистр состояния, регистр адреса, регистр команд, устройство управления).
15. Представление информации в аналоговых ЭВМ. Конструкция аналоговых устройств на основе операционного усилителя. Реализация арифметических действий над аналоговым числом с  помощью ОУ.
16. Структурная схема микроконтроллера AVR, основные команды, применение.
17. Структурная схема микроконтроллера PIC, основные команды, применение.

Табл. 6.8 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины*
	Код контролируемого индикатора компетенции 
(или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Цифровые электронные логические устройства
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	2
	Минимизация логических схем
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	3
	Триггеры
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	4
	Регистры
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	5
	Счетчики
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	6
	Преобразователи Кода
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	7
	Коммутирование сигналов
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	8
	Память
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	9
	ЦАП И АЦП
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	10
	Структурная схема ЭВМ и МПС
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	11
	Микропроцессорные устройства
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	12
	Аналоговые ЭВМ
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	13
	Микроконтроллеры PIC
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену

	14
	Микроконтроллеры AVR
	ОПК-1.3, 1.4
	вопросы к экзамену


* Наименование темы  (раздела) или тем (разделов) берется из рабочей программы дисциплины



Табл. 6.9 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля (экзамен)
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при подготовке к экзамену студент использовал дополнительную литературу
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

1. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен )
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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Bapuant 1
MHHHMH3HPOBATS JTOTHIeCKyI0 dyHKImo Y=ABCD+ABCD+ABD+ABD+ABCD+ABCD

TlepeBecTH THCTO B APYTHE CHCTEMEI CTHCTEHHA Ge3 HOMOTB30BaHHT SBM ¢ 0TOGpAKeHHEM
Cr0COGOE Meperona. Ag=238; As=

MHHHMH3HDOBATh TOTHIeckyo dyHKIH0 Y=ABCD+ABCD+ABD+ABD+ABCD+ABCD
TlepeBeCTH THCTO B APYTHE CHCTEMBI CTHCTEHAA Ge3 HCIOTB30BaHHT SBM ¢ 0TOGpAKEHHEM
Cr0C0GOE Meperona. A1g=171; A;

BapHant 3.
MHHHMH3HPOBATS JTOTHIeCKyI0 $yHKmo Y=ABCD+ABCD+ABD+ABD+ABCD+ABCD
TlepeBeCTH THCTO B APYTHE CHCTEMEI CTHCTEHHA Ge3 HCNOTb30BaHHT DBM ¢ 0TOGpAKeHHEM

crocoGoB nepesosa. A1=169; Ay B g TR T

Bapuant 4.
MHHHMH3HPOBATS JTOTHIECKyI0 dyHKImo Y=ABCD+ABCD+ABD+ABD+ABCD+ABCD

TlepeBeCTH THCTO B APYTHE CHCTEMEI CTHCTEHHA Ge3 HCIOTb30BaHHT SBM ¢ 0TOGpaKeHHEM
CTI0COGOE MepeBona. A10=205; Ax=...; As=... ; A1s=...;A1

Bapuant 5.
MHHHMH3HPOBATH JTOTHIECKYI0 dyHKmmo Y=ABCD+ABCD+ABD+ABC+ABCD+ABCD

TlepeBecTH THCTO B APYTHE CHCTEMEI CTHCTEHHA Ge3 HCIOTB30BaHHT DBM ¢ 0TOGpAKeHHEM
Cr0C0GOE Meperona. A1g=212; As=

BapHant 6.
MHHHMH3HPOBATS JTOTHYECKYI0 dyHKImo Y=ABCD+ABCD+ABD+ABC+ABCD+ABCD
TlepeBeCTH THCTO B APYTHE CHCTEMEI CTHCTEHAA Ge3 HCIOTB30BaHHT SBM ¢ 0TOGpAKeHHEM

Cr0COGOB TepeBozia. A1o=197; As=...; As=... ; Alg=...; Al1=...

Bapant 7
MHHHMH3HPOBATS JTOTHIECKYI0 dyHKImo Y=ABCD+ABCD+ABD+ABC+ABCD+ABCD
TlepeBeCTH THCTO B APYTHE CHCTEMEI CTHCTEHHA Ge3 HOMOTb30BaHHT DBM ¢ 0TOGpasKeHHeM
CII0CcO6OE MepeBona. A1g=199; Ax=...; As=...  Ate=...;A11=...

Bapnant 8
MHHHMH3HPOBATS TOTHIECKYI0 dyHKImo Y=ABCD+ABCD+ABD+ABC+ABCD+ABCD
TlepeBeCTH THCTO B APYTHE CHCTEMEI CTHCTEHHA Ge3 HCIOTb30BaHHT DBM ¢ 0TOGpAKeHHEM
CTI0COGOE MepeBona. A10=251; Ax=...; As=... ; Ate=...;A11=...

Bapuant 9
MHHHMH3HDOBATh TOTHIeCKyI0 dyHKIHIO Y=ABCD+ABCD+ABD+ABC+ABCD+ABCD

TlepeBecTH THCTO B APYTHE CHCTEMEI CTHCTEHHA Ge3 HOMOTB30BaHHT DBM ¢ 0TOGpaKeHHEM
Cr0C0GOE Meperona. Ag=157; Ax=

Bapuant 10.
MHHHMH:HPOEATS TOTHYeckyto dyHKImo Y=ABCD+ABCD+ABD+ABC+ABCD+ABCD
TIepeBecTH THCTO B APYTHE CHCTEMBI CHHCTEHH 663 HCTOTb30BaHAA DBM ¢ 0ToSpakeHHeM

CTI0COGOE MepeBozta. A1o=163; As=...; As=... ; Alg=...; A1=...
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