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1. Цели и задачи дисциплины: 
1. рассмотреть общие закономерности, характерные для высокомолекулярных соединений в различных фазовых состояниях;
1. изучить химические превращения компонентов древесины; строение и химические свойства веществ, входящих в состав древесины, на основе общих закономерностей химии и физики высокомолекулярных соединений. Методы выделения этих веществ из древесины в чистом виде; сущности технологических процессов химической переработки древесины и ее отдельных компонентов с целью разумного управления этими процессами;
1. изучить физические и химические свойства полимеров; особенности строения растительных биополимеров;
1. изучить химический состав древесины, классификацию компонентов древесины; макро- и микроскопическое строение древесины, строение и состав клеточной стенки; химическое строение целлюлозы и нецеллюлозных полисахаридов, лигнина, экстрактивных веществ.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Химия древесины и синтетических полимеров» относится к обязательной части дисциплин учебного плана Блока 1. 
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины «Органическая химия», «Аналитическая химия и физико-химические методы анализа», «Метрология, стандартизация и сертификация». 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Технология бумаги и картона», производственная практика «Технологическая (проектно-технологическая) практика», «Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Естественно - научная
подготовка
	ОПК-1 Способен изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов, соединений, веществ и материалов
	ОПК-1.3 Ориентируется в естественнонаучных закономерностях изучаемых явлений и процессов; использует представление о строении молекул, атомов, элементарных и других частиц для обоснования физико-химических процессов профессиональной деятельности и явлений окружающего  мира

	Профессиональная
методология
	ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.4 Использует знания основных законов математических и естественных наук, необходимых для решения типовых задач в профессиональной деятельности

	Научные исследования и
разработки
	ОПК-5 Способен осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные
	ОПК-5.3 Осуществляет экспериментальные исследования и испытания по заданной методике с учетом требований техники безопасности; обрабатывает и интерпретирует экспериментальные данные.
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3.2 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Задача ПД
	Объект или
область знания
	Код и наименование
профессиональной
компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения
профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - технологический

	1. Эффективное осуществление технологических процессов переработки древесного сырья в готовые изделия и материалы;
2. Эффективное осуществление контроля качества древесного сырья, полуфабрикатов, параметров технологических процессов и качества конечной продукции;
3. Эффективное использование древесных материалов, оборудования, соответствующих программ расчетов параметров технологического процесса;
4. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения;
5. Организация обслуживания технологического оборудования;
6. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;
7. Осуществление выполнения экспериментов и оформления результатов исследований и разработок.

	1. Древесное сырье, материалы и продукты химической переработки древесины, а также вспомогательные материалы;
2. Технологические процессы, машины и оборудование для изготовления волокнистых полуфабрикатов и других материалов на основе целлюлозы и лесохимических продуктов;
3. Химико-технологические процессы и устройства для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при химической переработке древесины;
4. Приборы и методы исследования свойств сырья и продуктов его переработки в лабораторных и промышленных условиях.

	ПК-3 Способен использовать технические средства и методы для измерения основных параметров технологических процессов, свойств исходных материалов и готовой продукции


	ПК-3.1 Знает методы и технологии для измерения основных параметров производственных процессов; свойств и показателей качества исходных материалов и готовой продукции; показатели качества выпускаемой продукции; показатели физико-механических свойств используемого сырья, полуфабрикатов, готовых изделий и методы их определения.






4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Самостоятельное изучение теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету/экзамену, а также к лабораторным работам.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных занятиях. 
	Тематика лекционных 
занятий
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)

	Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Химический состав древесины
	Проработка материала по учебной литературе. Крона, ствол, корни. Ядровая, заболонная, спелая древесина. Ксилемное вещество. Паренхимные и прозенхимные ткани древесины лиственных и хвойных пород сосуды, трахеиды и др. Кора, камбий. Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины. Ультратонкое строение клеточной стенки древесины. Срединная пластинка. Первичная и вторичная оболочки. Химический состав древесины. Содержание полисахаридов и лигнина в растущей клетке. Состав золы. Особенности полисахаридного состава древесины лиственных и хвойных пород.

	Полисахариды древесины. Целлюлоза, гемицеллюлозы. Особенности строения и структуры
	Проработка материала по учебной литературе. Структура гемицеллюлоз. Номенклатура. Растворимость в щелочах. Гидролиз гемицеллюлоз и переработка в многоатомные спирты (ксилит), этанол, фурфурол, триоксиглутаровую кислоту и др. Растворение гемицеллюлоз в щелочных растворах и органических растворителях. Методы разделения. Диализ

	Целлюлоза. Строение и структура. Водородные связи. Реакции целлюлозы со щелочами (общие сведения). Этерификация
	Проработка материала по учебной литературе. Структурная единица целлюлозы (звено), повторяющееся звено - целлобиоза. Способы графического изображения макромолекулы целлюлозы Конформация. Надмолекулярная структура. Полиморфизм. Аддитивные соединения целлюлозы. Сложные эфиры целлюлозы (нитраты, ацетаты, ксантогенаты, ацетобутираты, сульфаты) и методы их получения. Простые эфиры целлюлозы и методы их получения (карбоксиметилцеллюлоза, гидроксиметилцеллюлоза и др.)

	Растворы целлюлозы (общие сведения), растворители
	Проработка материала по учебной литературе. Растворение целлюлозы в медноаммиачном растворе, ЖВНК, купроксене, кадоксене, фосфорной кислоте и т.п. Применение растворов для определения СП и фракционирования целлюлозы

	Гидролиз древесины и целлюлозы. Гидролитическая деструкция 
	Проработка материала по учебной литературе. Гидролиз полисахаридов древесины, трудногидролизуемые и легкогидролизуемые полисахариды. Перколяционный гидролиз и переработка гидролизатов в этанол, фурфурол, кормовые дрожжи и т.п. 

	Структурные особенности микрокристаллической целлюлозы и методы исследования структуры целлюлозы
	Проработка материала по учебной литературе. Определение и способы получения МКЦ и порошковых целлюлоз из древесины и другого растительного сырья. Свойства и применение МКЦ в различных отраслях промышленности

	Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу. Химические свойства 
	Проработка материала по учебной литературе. Лигнин как природный полимер. Способы выделения из растительной ткани природного лигнина в малоизмененном виде. Лигнин Класона, Бъеркмана и др. Технические лигнины. Лигносульфонаты, сульфатный лигнин, натронный и др.

	Биосинтез лигнина
	Проработка материала по учебной литературе. Синтез мономерных предшественников лигнина. Образование ДГП-дегидрополимеров, химические связи лигнинов. Структурные модели лигнина. Химическая, структурная и молекулярно-массовая неоднородность лигнина

	Основы делигнификации древесины.  Окисление  и модификация лигнина
	Проработка материала по учебной литературе. Основные реакции лигнина в технологических процессах. Сульфонирование, сульфидирование. Физико-химические основы избирательного окисления и деструкции лигнина в процессах варки и отбелки

	Низкомолекулярные (экстрактивные) вещества древесины
	Проработка материала по учебной литературе. Классификация терпенов и терпеноидов. Моноциклические, бициклические терпены. Смоляные и жирные кислоты. Содержание экстрактивных веществ в древесине лиственных и хвойных пород. Способы получения и области применения экстрактивных веществ древесины

	Общие понятия о ВМС. Полимерное состояние как особое состояние вещества
	Проработка материала по учебной литературе. Классификация ВМС. Проработка материала по учебной литературе. Топологическая структура ВМС. Полидисперсность, молекулярно-массовое распределение, молекулярные массы различного усреднения. Способы определения молекулярной массы (СП)

	Радикальная полимеризация. Ионная полимеризация
	Проработка материала по учебной литературе. Синтетические полимеры, химизм их образования при радикальной полимеризации. Инициирование радикальной полимеризации. Механизм  радикальной полимеризации. Ингибиторы. Гель-эффект. Способы проведения радикальной полимеризации. Кинетика радикальной полимеризации. Ионно-координационная полимеризация. Полимеризация на катализаторах Циглера-Натта. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации. Сополимеризация. 

	Поликонденсация. Кинетика линейной поликонденсации
	Проработка материала по учебной литературе. Поликонденсация. Классификация процессов поликонденсации. Кинетика линейной поликонденсации

	Структура, физико-механические свойства,  химические превращения и области применения полимеров
	Проработка материала по учебной литературе. Структура и физико-механические свойства полимеров. Структура кристаллических и аморфных полимеров. Пластификация полимеров. Механические и электрические свойства полимеров. Конфигурационные эффекты. Полимераналогичные превращения. Стабилизаторы, антиоксиданты. Отдельные представители классов полимеров, их получение, свойства и применение в химической технологии древесины и древесных материалов. 

	Растворы высокомолекулярных соединений
	Проработка материала по учебной литературе. Растворы высокомолекулярных соединений. Природа растворов высокомолекулярных соединений. Свойства растворов полимеров. Ограниченная растворимость, фракционирование полимеров. Студни. Растворы полиэлектролитов



Самостоятельная подготовка к лабораторным работам
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Методические рекомендации по выполнению домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.
Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. Химия древесины и синтетических полимеров [Текст] : сб. описаний лаб. работ для подготовки дипломированных специалистов по направлению 655000 «Химическая технология органических веществ и топлива», 240406 «Технология химической переработки древесины» всех форм обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. целлюлозно-бумажного производства, лесохимии и промышленной экологии ; сост. : Е. В. Удоратина, В. А. Демин. - Сыктывкар : СЛИ, 2007. - 32 с.

6. Методические указания по контролю знаний студентов
6.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования (аудиторная контрольная работа) по пройденному материалу.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины»

Все задания имеют три варианта ответа, правильный только один
1. Темноокрашенная древесина  центральной части ствола (сосны, дуба, тополя, лиственницы)  называется
1) заболонью
2) ядром
3) спелой древесиной

2. Светлая часть древесины,  прилегающая к коре, называется
1) заболонью
2) ядром
3) спелой древесиной

3. Породы древесины (ель, пихта, осина), не имеющие ядра – окраски центральной части ствола, но содержащие в центральной части ствола древесину со значительно меньшим содержанием воды, чем в периферийной, называются 
1) ядровыми
2) заболонными
3) спелодревесными

4. Живые клетки растущего дерева в пределах заболони называются
1. прозенхимными
1. патенхимными
1. сердцевинными лучами

5. Мертвые клетки древесины называются
1) прозенхимными
2) патенхимными
3) сердцевинными лучами

6. Клетки древесины, выполняющие одну и ту же функцию (например, механическую, проводящую, запасающую…) называются
1) трахеидами
2) гидрофобными
3) тканями

7. Первичные оболочки соседних растительных клеток вместе с межклеточным веществом называются
1) срединной пластинкой (ML)
2) сложной срединной пластинкой
3) первичной оболочкой (P)

8. Пучок макромолекул целлюлозы, ориентированный в одном направлении по оси волокна или по спирали вокруг него называется
1) ламеллой
2)  волокном
3) целлюлозной фибриллой

9. Элементарный микрофибрилл, из которых состоят слои S1, S2, S3 называется
1) первичной оболочкой
2) ламеллой
3) вторичной оболочкой

10. Влажность древесины, выраженная в % к  массе абсолютно сухой древесины называют
1. влажностью
1. относительной влажностью
1. абсолютной влажностью

11. Влажность древесины, выраженная в % к  массе влажной древесины называют
1) влажностью
2) относительной влажностью
3) абсолютной влажностью

12. Способность древесины поглощать влагу из воздуха называют
1) водопоглощением
2) увлажнением
3) гигроскопичностью

13. Элементный химический состав древесины хвойных и лиственных пород практически одинаков и составляет в среднем
1) 70% С; 10% Н; 15% О; 5% N
2) 50,5% C; 6,4% H; 43% O; 0,1% N
3) 30,1% C; 25% H; 44,8% O; 0,1% N

14. Древесина отечественных хвойных и лиственных пород по содержанию пентозанов сильно отличается, при этом
1) в древесине лиственных пород содержится 40% пентозанов
2) в древесине хвойных пород пентозанов 5%, а в лиственных -15%
3) в древесине хвойных пород (ель, сосна) около 10,5% пентозанов, а в древесине лиственных (осина, береза)  – 26-28% пентозанов

15. Древесина отечественных хвойных и лиственных пород по содержанию лигнина  отличается, при этом
1)  в древесине хвойных пород (сосна, ель) содержится около 27-29% лигнина, а в древесине лиственных (осина, береза)  – 20-21% лигнина
2) в древесине лиственных пород (береза и осина) содержится 40% лигнина
3) в древесине хвойных пород (сосна, ель) содержится 16,5% лигнина

16. Древесина лиственных пород содержит гемицеллюлоз больше, чем хвойных, причем в лиственной древесине преобладают
1)  гексозаны
2) пентозаны
3) уроновые кислоты

17. Пектиновая кислота представляет собой частично метилированную -D-полигалактуроновую кислоту (1-4) и входит в состав пектиновых веществ вместе с арабинаном и галактаном, содержание пектиновых веществ в растущей клетке
1) максимально (около 20%) при отложении сложной срединной пластинки (ML+P), затем снижается при мере отложения вторичной оболочки до 3%
2) увеличивается по мере отложения слоев вторичной оболочки
3) в древесине не содержатся

18. По мере отложения слоев клеточной стенки содержание целлюлозы
1. уменьшается
1. не изменяется после отложения слоя первичной оболочки P
1. увеличивается  до начала отложения слоя S3

19. Максимальная концентрация лигнина наблюдается в срединной пластинке (60-90%), при этом
1. максимальное содержание лигнина в структурных элементах клетки совпадает с максимальной его концентрацией 
1. основная масса лигнина (70-80%) содержится во вторичной оболочке S из-за ее значительной толщины при концентрации лигнина около 22%
1. максимальная концентрация лигнина не в срединной пластинке, а в слое S

12.2 Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к зачету с оценкой
1. Химический состав древесины различных пород (органические и минеральные вещества, полисахариды, лигнин, смолы, жиры и др.)
1. Целлюлоза. Тонкое строение целлюлозы. Молекулярная, надмолекулярная структура, внутримолекулярные водородные связи целлюлозы
1. Макроскопическое и субмикроскопическое строение древесины, ориентация микрофибрилл и ламелл клеточной стенки древесины. Лигнификация стенки древесины
1. Структурные модификации целлюлозы и кристаллическая ячейка целлюлозы. Конформация глюкопиранозного звена в целлюлозе
1. Полисахариды древесины. Холоцеллюлоза. Методы выделения холоцеллюлозы. Методы получения целлюлозы для химической переработки (α-целлюлоза)
1. Гемицеллюлозы, классификация, свойства и применение (пентозаны, ксилан, получение ксилита, фурфурола)
1. Растворы целлюлозы в ЖВНК, кадоксене, купроксене и др. растворителях. Взаимосвязь вязкости растворов и молекулярной массы целлюлозы. Уравнение Марка-Куна-Хаувинка. Полидисперность целлюлозы
1. Окисление целлюлозы. Избирательность окисления гипохлоритом натрия, периодатом и др.
1. Химические свойства целлюлозы. Получение сложных эфиров целлюлозы (нитратов, ацетатов и др.). Гомогенные и гетерогенные реакции
1. Простые эфиры целлюлозы и их получение (бутираты и др.). Требования к целлюлозе для химической переработки
1. Гексозаны. Маннаны и их свойства. Галактан, арабогалактан, уроновые кислоты, пектиновые вещества
1. Взаимодействие целлюлозы со щелочами. Устойчивость к действию щелочей. Набухание и растворение. Изменения надмолекулярной структуры при мерсеризации
1. Структура и свойства микрокристаллической целлюлозы. Способы получения
1. Взаимодействие целлюлозы со щелочами. Устойчивость к действию щелочей. Изменения надмолекулярной структуры при мерсеризации
1. ИК-спектры целлюлозы. Характеристические полосы поглощения
1. Лигнин. Структурная схема строения по Фрейденбергу, химические связи лигнина и свойства
1. Связь способа биосинтеза и структуры лигнина как полимера (Bulk  и End-wise-полимеры, влияние на состав и брутто-формулу)
1. Химическое свойство лигнина. Активные положения в макромолекуле лигнина для воздействия нуклеофильных и электрофильных реагентов. Способы делигнификации древесины
1. Конденсация лигнина в кислой среде. Теория «редкой сшивки»
1. Деструкция лигнина в кислой среде. Ацидолиз, гидролиз, этанолиз, кетоны Гибберта
1. Окисление лигнина пероксидом водорода. Состав окислителей пероксида водорода. Ионный и радикальный механизмы окисления. Влияние величины рН среды
1. Роль феноксильных радикалов в биосинтезе лигнина. Структурная неоднородность лигнина
1. Окисление лигнина в процессах отбелки целлюлозы. Реагенты. Условия, экологическая опасность применения хлора
1. Окисление лигнина в процессах отбелки целлюлозы. Озонолиз лигнина и его применение при отбелке
1. Низкомолекулярные вещества древесины (терпены, смоляные кислоты и др.)
1. Окисление лигнина диоксидом хлора (пример реакции окисления модельного соединения – стильбена, механизм окисления)
1. Малоизмененные препараты природного лигнина. Методы получения 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Основные понятия и определения в химии высокомолекулярных соединений
1. Сополимеризация. Уравнения состава сополимера Майо-Льюиса
1. Классификация высокомолекулярных соединений
1. Полидисперсность, молекулярно-массовое распределение, молекулярные массы различного усреднения
1. Полимерное состояние как особое состояние вещества 
1. Радикальная полимеризация. Инициирование радикальной полимеризации
1. Конфигурация, стереохимия и конформация полимерной цепи
1. Полимеризация на катализаторах Циглера-Натта
1. Механизм  радикальной полимеризации
1. Фракционирование полимеров. Методы определения молекулярных масс полимеров
1. Ингибиторы радикальной полимеризации. Гель-эффект
1. Растворы полимеров. Природа растворов полимеров
1. Кинетика радикальной полимеризации
1. Структура и фазовые состояния полимеров
1. Способы проведения полимеризации
1. Свойства растворов полимеров
1. Ионная полимеризация. Активные центры при ионной полимеризации
1. Поликонденсация. Классификация поликонденсационных процессов
1. Катионная полимеризация. Катализаторы катионной полимеризации. Механизм катионной полимеризации
1. «Живые цепи» при анионной полимеризации
1. Анионная полимеризация. Катализаторы анионной полимеризации. Механизм анионной полимеризации
1. Стереорегулирование при радикальной и ионной полимеризации
1. Химические превращения и свойства полимеров. Конфигурации эффекты, эффект соседа
1. Ионно-координационная полимеризация
1. Полимераналогичные превращения
1. Кинетика линейной  поликонденсации
1. Реакции, приводящие к увеличению степени полимеризации
1. Равновесная и неравновесная поликонденсация
1. Реакции, приводящие к уменьшению степени полимеризации
1. Реакционная способность мономеров в полимеризации
1. Важнейшие представители промышленных крупнотоннажных полимеров
1. Набухание и вязкость растворов полимеров. Студни
1. Стабилизация полимеров. Стабилизаторы, антиоксиданты
1. Термическая деструкция полимеров
1. Реакции, не приводящие к изменению степени полимеризации
1. Термоокислительная деструкция полимеров
1. Полимеризация. Классификация процессов полимеризации
1. Стереоспецификация полимеризация. Стереорегулярные и нестереорегулярные полимеры
1. Инициаторы и катализаторы радикальной и ионной полимеризации
1. Основные конформации макромолекул в растворе

7. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов
Табл. 7.1 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции
 (или их части)
	Кол-во 
тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	ОПК-1,2,5; ПК-3
	№ 1-19
	16-19
	13-16
	9-13
	менее 8

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	19
	



Табл. 7.2 – Распределение фонда оценочных средств по результатам защиты отчетов лабораторных работ
	Баллы
	Защита отчета по лабораторным работам

	10
	Наличие всех лабораторных работ с требуемыми расчётами и оформлением

	8
	Наличие всех лабораторных работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями



Табл. 7.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля для всех форм обучения
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет/экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

8. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 8.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 8.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



9. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	2
	Государственная публичная научно-техническая 
библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	3
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование
	http://window.edu.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/
 	
10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022



11. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине  задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	не предусмотрено учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», ул. Ленина, д. 39, каб. №321-1.

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



12. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Азаров, В. И. Химия древесины и синтетических полимеров [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 240400 - "Химическая технология органических веществ и топлива" по спец. 240406 - "Технология химической переработки древесины" / В. И. Азаров, А. В. Буров, А. В. Оболенская. - 2-е изд., испр. - Санкт-Петербург : Лань, 2010. - 624 с. 
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
2. Костюкевич, Н. Г. Химия древесины [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению 240100 / Н. Г. Костюкевич ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2011. - 92 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/45423/.
3. Химия древесины и синтетических полимеров [Текст] : сб. описаний лаб. работ для подготовки дипломированных специалистов по направлению 655000 «Химическая технология органических веществ и топлива», 240406 «Технология химической переработки древесины» всех форм обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. целлюлозно-бумажного производства, лесохимии и промышленной экологии ; сост. : Е. В. Удоратина, В. А. Демин. - Сыктывкар : СЛИ, 2007. - 32 с.
Научная литература
1. Демин, В. А. Теоретические основы отбелки целлюлозы [Текст] / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова. – Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2013. – 100 с.
2. Кузнецов, Б. Н. Химические продукты из древесной коры [Электронный ресурс] : монография / Б. Н. Кузнецов, В. А. Левданский, С. А. Кузнецова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Сибирский Федеральный университет ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Красноярск : Сибирский федер. ун-т, 2012. – 260 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=363932.
Периодические издания
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
2. Химия растительного сырья [Текст] : журнал теоретических и прикладных исследований / учредители Алтайский государственный университет, Институт химии и химической технологии СО РАН, Красноярский государственный университет, Сибирский государственный технологический университет, Сибирский НИИ торфа СО РАСХН, Томский государственный университет, Томский политехнический университет. – Барнаул : Издательство Алтайского государственного университета. – Выходит ежеквартально.
Справочно-библиографическая литература
1. Новый справочник химика и технолога : Общие сведения. Строение вещества. Физические свойства важнейших веществ. Ароматические соединения. Химия фотографических процессов. Номенклатура органических соединений. Техника лабораторных работ. Основы технологии. Интеллектуальная собственность [Текст] : научное издание / [ред. А. В. Москвин]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2006. – 1464 с.
2. Новый справочник химика и технолога. Основные свойства неорганических, органических и элементоорганических соединений [Текст] : научное издание / [ред. Н. К. Скворцов [и др.]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – 1276 с.
3. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Текст] : [в 2-х частях] / [отв. ред. В. И. Страхов]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – (Серия книг для специалистов "Профессионал"). Ч. 1. – 988 с. 
4. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты промышленности органических и неорганических веществ [Текст] : [в 2-х частях] / [ред. В. А Столярова]. – Санкт-Петербург : Профессионал, 2007. – (Серия книг для специалистов "Профессионал"). Ч. 2. – 1142 с.



