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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Тепломассообмен» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc532576066]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
Цель: установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Тепломассообмен», относится к обязательной части учебного плана дисциплины по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Физика;
1. Техническая термодинамика;
1. Энергосбережение в теплоэнергетике, теплотехнике и теплотехнологии.
Изучение дисциплины необходимо для написания выпускной квалификационной работы и в профессиональной деятельности.

[bookmark: _Toc532576067]3 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
	[bookmark: _Toc532576068]Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения 
общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	Теоретическая профессиональная  подготовка
	ОПК-4 Способен демонстрировать применение основных способов получения, преобразования, транспорта и использования теплоты в теплотехнических установках и системах
	ОПК-4.6 Демонстрирует понимание основных законов и способов переноса теплоты и массы
ОПК-4.7 Применяет знания основ тепломассообмена в теплотехнических установках


4 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Перечень оценочных средств, используемых для текущей аттестации студентов по дисциплине «Тепломассообмен».
	№
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	2
	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:
а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;
б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;
в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	3
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий



[bookmark: _Toc532576069]5 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

[bookmark: _Toc532576070]5.1 Текущий контроль
Вид: тестовый контроль и практические задания по пройденному материалу.
Контролируемые компетенции: ОПК-4.

5.1.1 Пример тестового задания
1. Движущая сила массообменных процессов? 
а) разность парциальных давлений; 
б) разность температур; 
в) разность концентраций распределяемого компонента; 
г) разность общих давлений. 

2. В основу исследования процессов теплопроводности положен … метод 
а) феноменологический метод;
б) аналитический;
в) конечных разностей;
г) экспериментальный.

3. Теплопроводность – это…?
а) перенос тепла вследствие беспорядочного движения микрочастиц, непосредственно соприкасающихся друг с другом;                              
б) перенос тепла вследствие движения и перемешивания микроскопических объемов газа или жидкости;                              
в) процесс распространения тепла от более нагретого тела к менее нагретому телу через стенку;
г) процесс распространения электромагнитных колебаний с различной длиной волн, обусловленный движением атомов или молекул излучающего тела.

4. Каким уравнением описывается закон Фурье (основной закон теплопроводности)?

а)  ;

б) ;

в) ;

г) ;

д) 

5. Укажите по какому из уравнений определяется коэффициент теплопередачи?

а) ;                              


б) ;                              в) .

6. Преимущества противотока в тепловых процессах по сравнению с прямотоком?

а) умеренный нагрев раствора и нет зависимости между конечными температурами теплоносителей;
б) при противотоке наблюдается уменьшение теплообменной поверхности при равных условиях;
в) меньше затрат тепла при проведении процесса теплообмена.


7. Что такое выпаривание? 
а) Концентрирование растворов летучих веществ в жидких летучих растворителях при температуре кипения; 
б) Концентрирование растворов практически нелетучих или малолетучих веществ в жидких летучих растворителях при температуре кипения. 


8. Почему выгодно проводить процесс выпаривания в многокорпусных выпарных установках ? 
а) более глубоко проходит процесс выпаривания; 
б) уменьшается время проведения процесса выпаривания; 
в) дает возможность использования вторичного пара для последующих аппаратов на место греющего пара? 

9. Формула для определения теплообменной поверхности выпарного аппарата? 



а) ;       б) ;   в) .

10. Что такое абсорбционный процесс? 
а) процесс избирательного поглощения одного или нескольких компонентов газовой или паровой смеси жидким поглотителем; 
б)  процесс избирательного поглощения компонента газа, пара или раствора твердыми веществами; 
в)  процесс извлечения из твердого или жидкого вещества одного или нескольких компонентов путем обработки этого вещества жидким растворителем. 

11. Что такое процесс сушки? 
а) удаление влаги из твердых материалов с последующим переводом в паровую фазу путем подвода тепла; 
б)  процесс разделения жидких неоднородных смесей на составляющие компоненты, основанной на различной летучести их; 
в)  процесс выделения твердой фазы в кристаллическом виде из раствора или сплава. 
12. Отношение сил инерции к силам вязкости характеризуется критерием
а) Вебера;
б) Рейнольдса;
в)  Эйлера;
г) Фруда.
Уравнение для определения влажности материала




а) ;       б) ;      в) ;        г) .

13. Что такое контактная сушилка? 
а) сушка путем передачи тепла инфракрасными лучами; 
б) сушка путем нагревания в поле токов высокой частоты; 
в) сушка в замороженном состоянии при глубоком вакууме; 
г) сушка путем непосредственного контактирования высушиваемого материала с сушильным агентом; 
д) путем передачи тепла от теплоносителя к влажному материалу через разделяющую их стенку. 

14. Какие используются системы для полной конденсации пара в теплообменных аппаратах. 
а) конденсатоотводчики. 
б) барометрические конденсаторы. 
в) дроссели. 

15. Что такое массообменный процесс? 
а) процесс, при котором одно или несколько веществ переходит из одной фазы в другую; 
б) процесс распределения нескольких компонентов в жидкой фазе;
в) концентрирование распределяемого компонента в газовой фазе.

16. Назовите процессы передачи теплоты
а) теплопроводность, конвекция, излучение;
б) конвекция, излучение;
в) теплопроводность, конвекция;
г) теплопроводность, излучение.

17. Что является движущей силой тепловых процессов?

а) разность давлений между средами более нагретого и менее нагретого теплоносителей, ;                              

б) разность температур между средами более нагретого и менее нагретого теплоносителей, ;

в) разность масс более нагретого и менее нагретого теплоносителей .

18. Что такое конвективный перенос тепла? 
а) перенос тепла вследствие беспорядочного движения микрочастиц, непосредственно соприкасающихся друг с другом;
б) перенос тепла вследствие движения и перемешивания микроскопических объемов газа и жидкости;
в) процесс распространения тепла от более нагретого тела к менее нагретому телу через стенку;
г) процесс распространения электромагнитных колебаний с различной длиной волн, обусловленный движением атомов или молекул излучающего тела. 

19. Каким уравнением описывается закон Ньютона-Рихмана (положен в основу изучения конвективного теплообмена)?

а)  ;                              

б) ;                              

в) .

20. В каком случае наблюдается полное использование тепла пара?
а) при полной конденсации пара;
б) при увеличении производительности пара;
в) при увеличении давления пара.

21. Какие принимаются меры по увеличению коэффициента теплопроводности? 
а) очистка теплообменной поверхности от загрязненной;
б) использование чистых металлов;
в) увеличение давления в системе;
г) увеличение температуры в системе. 

22. При каких условиях экономичнее проводить процесс выпаривания? 
а) при атмосферном давлении; 
б) под давлением выше атмосферного; 
в) при вакууме. 

23. Укажите формулу для определения количества тепла, подаваемого в аппарат для проведения процесса выпаривания?

а) ;                              

б) ;

в) .

24. Что такое адсорбционный процесс? 
а) процесс избирательного поглощения одного или нескольких компонентов из газовой или паровой смеси жидким поглотителем; 
б) процесс избирательного поглощения одного или нескольких компонентов из газовой или жидкой смеси твердыми поглотителями; 
в) процесс извлечения из твердого или жидкого вещества одного или нескольких компонентов путем обработки этого вещества жидким растворителем. 

25. Что такое экстракционный процесс? 
а)  Процесс избирательного поглощения одного или нескольких компонентов из газовой или паровой смеси жидким поглотителем; 
б) Процесс избирательного поглощения компонента газа, пара или раствора твердыми телами; 
в)  Процесс извлечения из твердой или жидкой смеси одного или нескольких компонентов путем обработки этого вещества жидким растворителем. 

26. При понижении давления до давления насыщенных паров внутри жидкости образуются пузырьки пара. Это явление называется
а) капиллярность;
б) кавитация;
в) гравитация.

27. От чего зависит режим движения жидкости в трубопроводе? 
а) от скорости движения; 
б) от разности давления;
в) от шероховатости труб; 
г) от плотности жидкости.

28. Уравнение для определения удельного расхода тепла 

а) ;

б) ;

в) ;

г) .

29. Что такое радиационная сушка? 
а) сушка путем передачи тепла инфракрасными лучами; 
б) сушка путем нагревания в поле токов высокой частоты; 
в) сушка в замороженном состоянии при глубоком вакууме; 
г) сушка путем непосредственного контактирования высушиваемого материала с сушильным агентом; 
д) путем передачи тепла от теплоносителя к влажному материалу через разделяющую их стенку. 

5.1.2 Пример практического задания
Задача 1
Рассчитать вертикальный кожухотрубчатый теплообменник (конденсатор) для конденсации насыщенных паров ацетона при атмосферном давлении. Конденсат отводится из аппарата при температуре конденсации. Пары органической жидкости конденсируются в межтрубном пространстве, охлаждающая вода проходит по трубам и нагревается в пределах температур tН2 – tК2. Количество паров ацетона – 1,5 кг/с. Температуры: tН2 = 10°С и tК2 = 35°С.

Задача 2
В вакуум-выпарном аппарате непрерывного действия с естественной циркуляцией раствора упаривается раствор соли – KCl от начальной концентрации bН = 8% до конечной bК = 32 %(рис. 1). Вторичный пар конденсируется в поверхностном конденсаторе; вода подается в конденсатор при температуре 15°С, уходит – при 50°С. Упариваемый раствор подается в выпарной аппарат при температуре 30°С; влажность греющего пара 6%. Тепловые потери в окружающую среду принять равными 5% от полезно затрачиваемого тепла.
Определить: 1) Количество выпаренной воды W, т/ч. 2) Расход греющего пара DП, т/ч. 3) Поверхность нагрева выпарного аппарата F, м2. 4) Поверхность теплообмена конденсатора FК, м2. 5) Экономичность выпаривания, удельный расход греющего пара и удельный паросъем WУД, кг/(м2*ч). Конденсат греющего пара в выпарном аппарате и вторичного пара в поверхностном конденсаторе отводится при температуре конденсации. Величину гидравлической депрессии на участке выпарной аппарат – поверхностный конденсатор принять равной 2°С. Плотность раствора можно принять в пределах 1200÷1300кг/м3.
[image: ]
Рис. 1. Схема вакуум-выпарного аппарата непрерывного действия
1 – выпарной аппарат; 2 – поверхностный конденсатор.

[bookmark: _Toc532576071]5.2 Промежуточный контроль
Вид: экзамен.
Система оценки: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
Контролируемые компетенции: ОПК-4

5.2.1 Вопросы к зачету

1. Какое температурное поле называется установившимся?
1. Определение температурного градиента и теплового потока.
1. Физический смысл коэффициента теплопроводности.
1. Дифференциальное уравнение процесса теплопроводности.
1. Какова общая характеристика используемого метода определения теплопроводности?
1. С помощью, каких приборов производятся измерения при выполнении работы?
1. Какие тепловые потери учитываются  работе и методика их определения?
1. Теплопроводность – как вид теплообмена. Закон Фурье. 
1. Коэффициент теплопроводности. Механизм передачи теплоты в металлах, диэлектриках, жидкостях и газах.
1. Дифференциальное уравнение теплопроводности. 
1. Коэффициент температуропроводности. Условия однозначности.
1. Теплопроводность при стационарном режиме. 
1. Теплопроводность однослойной и многослойной плоской и цилиндрической стенок. 
1. Теплопроводность сферической стенки.
1. Конвективный теплообмен. Основные понятия и определения. Понятие о пограничном слое. Уравнение  Ньютона – Рихмана.
Вопросы к экзамену
1. Теплообмен при изменении агрегатного состояния.
1. Теплообмен при кипении. 
1. Механизм процессов теплообмена при пузырьковом и пленочном режимах кипения. 
1. Теплообмен при конденсации.
1. Тепловой баланс лучистого теплообмена. 
1. Законы теплового излучения. 
1. Излучение газов. Сложный лучисто-конвективный теплообмен. 
1. Теплообмен излучением между телами, разделенными прозрачной средой: теплообмен между плоско-паралельными поверхностями.
1. Защита от излучения.
1. Теплопередача через плоскую, цилиндрическую (гладкую и оребренную) стенки. 
1. Коэффициент теплопередачи. Уравнение теплопередачи.
1. Тепловая изоляция. Выбор материала тепловой изоляции.
1. Критическая толщина тепловой изоляции труб.
1. Основы расчета теплообменных аппаратов. 
1. Назначение, классификация и схемы теплообменных аппаратов. 
1. Конструктивный и поверочный расчеты теплообменных аппаратов.
1. Гидромеханический расчет теплообменных аппаратов. Технико-экономический расчет.
1. Роль тепломассообмена в современной науке и технике.
1. Основные положения теплопроводности.
1. Дифференциальное уравнение теплопроводности.
1. Стационарная теплопроводность через плоскую стенку без внутренних источников тепла.
1. Стационарная теплопередача через плоскую стенку без внутренних источников тепла.
1. Теплопроводность плоской стенки при наличии внутренних источников тепла.
1. Стационарная теплопроводность цилиндрической стенки без внутренних источников тепла.
1. Стационарная теплопередача цилиндрической стенки без внутренних источников тепла.
1. Критический диаметр изоляции.
1. Теплопроводность цилиндрической стенки при наличии внутренних источников тепла.
1. Пути интенсификации теплопередачи. Виды ребристых поверхностей.
1. Расчет теплоотдачи от прямоугольных, треугольных, круглых ребер.
1. Нестационарные процессы теплопроводности в бесконечной тонкой пластине.
1. Решение нестационарного дифференциального уравнения теплопроводности.
1. Анализ решения нестационарного уравнения теплопроводности для пластины в зависимости от чисел Био и Фурье.
1. Нестационарные процессы теплопроводности в бесконечном цилиндре, шаре.
1. Определение количества теплоты в нестационарных процессах теплопроводности.
1. Тела конечных размеров в процессах нестационарной теплопроводности.
1. Регулярный режим охлаждения тел. Теоремы Кондратьева.
1. Применение регулярного режима для определения теплофизических свойств.
1. Основные положения конвективного теплообмена в однофазной среде.
1. Дифференциальные уравнения конвективного теплообмена.
1. Приведение уравнений конвективного теплообмена к безразмерному виду.
1. Критерии подобия.
1. Подобие физических процессов. Теорема Кирпичева – Гухмана.
1. Основы теории подобия.
1. Способы осреднения коэффициентов теплоотдачи и температур жидкостей.
1. Свободное движение жидкости в большом объеме при малых значениях числа Релея.
1. Свободное движение жидкости в большом объеме вдоль плоской поверхности.
1. Свободное движение жидкости в большом объеме вдоль трубы.
1. Свободное движение жидкости в ограниченном объеме.
1. Продольное обтекание пластины.
1. Поперечное обтекание одиночного цилиндра.
1. Поперечное обтекание пучков труб.
1. Особенности течения и теплообмена жидкости в трубе.
1. Теплоотдача при ламинарном течении жидкости в трубе.
1. Теплоотдача при турбулентном течении и жидкости в прямой круглой трубе. Изогнутые и некруглые трубы.
1. Теплоотдача при течении газа с большими скоростями. Теплоотдача жидких металлов.
1. Основные положения теплообмена при конденсации чистых паров.
1. Теплоотдача при пленочной конденсации неподвижного пара.
1. Теплоотдача при конденсации движущегося пара на поверхности трубы и пучков труб.
1. Структура двухфазного потока при кипении жидкости.
1. Механизм процесса теплообмена при пузырьковом кипении жидкости.
1. Теплоотдача при кипении жидкости.
1. Кризисы кипения.
1. Основные положения лучистого теплообмена.
1. Виды лучистых потоков.
1. Основные законы теплового излучения.
1. Лучистый теплообмен в диатермичной среде. Тела с плоскопараллельными поверхностями.
1. Теплообмен излучением в системе двух тел, одно из которых находится в полости другого.
1. Теплообмен излучением между телами, произвольно расположенными в пространстве.
1. Теплообмен излучении при экранировании тел.
1. Излучение газов и паров. Закон Бугера.
1. Определение степени черноты водяного пара и углекислого газа.
1. Тепловые режимы нагревательной металлургической печи.
1. Методика определения радиационного коэффициента теплоотдачи нагревательной печи.
1. Методика определения температуры стенки нагревательной металлургической печи.
1. Основные положения массообмена. Виды диффузии.
1. Дифференциальные уравнения тепло- и массообмена.
1. Массоотдача. Закон Фика.
1. Стефанов поток.
1. Тройная аналогия. Диффузионный пограничный слой.
1. Критерии подобия и критериальные уравнения массообмена.
1. Испарение воды в воздух.
1. Стационарное испарение неподвижной капли.
1. Стационарное испарение летящей капли.
1. Основные уравнения тепло- и массообмена при химических превращениях.
1. Теплообмен при химических превращениях между газовой смесью и поверхностью раздела фаз.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

	1. Теплообмен при изменении агрегатного состояния. Теплообмен при кипении. Механизм процессов теплообмена при пузырьковом и пленочном режимах кипения.

	2. Массоотдача. Закон Фика. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Тепловой баланс лучистого теплообмена. Законы теплового излучения. Излучение газов. Сложный лучисто-конвективный теплообмен. 
2. Критерии подобия и критериальные уравнения массообмена.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

	1. Теплообмен при конденсации.
2. Критерии подобия. Подобие физических процессов. Теорема Кирпичева – Гухмана. Основы теории подобия.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

	1. Пути интенсификации теплопередачи. Виды ребристых поверхностей. Расчет теплоотдачи от прямоугольных, треугольных, круглых ребер.
2. Основные положения теплопроводности. Дифференциальное уравнение теплопроводности. Стационарная теплопроводность через плоскую стенку без внутренних источников тепла
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

	1. 1. Излучение газов и паров. Закон Бугера. Определение степени черноты водяного пара и углекислого газа

	2. Теплопроводность плоской стенки при наличии внутренних источников тепла. Стационарная теплопроводность цилиндрической стенки без внутренних источников тепла. Стационарная теплопередача цилиндрической стенки без внутренних источников тепла.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6

1. Теплообмен излучением между телами, произвольно расположенными в пространстве. Теплообмен излучении при экранировании тел.
2. Теплопроводность цилиндрической стенки при наличии внутренних источников тепла. Нестационарные процессы теплопроводности в бесконечной тонкой пластине.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7
	
1. Основные положения конвективного теплообмена в однофазной среде. Дифференциальные уравнения конвективного теплообмена.
2. Лучистый теплообмен в диатермичной среде. Тела с плоскопараллельными поверхностями. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8

	1. Основные положения лучистого теплообмена. Виды лучистых потоков. Основные законы теплового излучения.
2. Решение нестационарного дифференциального уравнения теплопроводности. Тела конечных размеров в процессах нестационарной теплопроводности
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

		1. Регулярный режим охлаждения тел. Теоремы Кондратьева. Применение регулярного режима для определения теплофизических свойств.
2. Теплоотдача при кипении жидкости. Кризисы кипения.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

	1. Теплоотдача при турбулентном течении и жидкости в прямой круглой трубе. Изогнутые и некруглые трубы.
2. Структура двухфазного потока при кипении жидкости. Механизм процесса теплообмена при пузырьковом кипении жидкости.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

	1. Теплоотдача при пленочной конденсации неподвижного пара. Теплоотдача при конденсации движущегося пара на поверхности трубы и пучков труб.
2. Теплоотдача при ламинарном течении жидкости в трубе. Теплоотдача при течении газа с большими скоростями. Теплоотдача жидких металлов.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12

	1. Тепловая изоляция. Выбор материала тепловой изоляции. Критическая толщина тепловой изоляции труб.
2. Продольное обтекание пластины. Поперечное обтекание одиночного цилиндра. Поперечное обтекание пучков труб.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

	1. Коэффициент теплопередачи. Уравнение теплопередачи. Теплопередача через плоскую, цилиндрическую (гладкую и оребренную) стенки. 
2. Основные положения массообмена. Виды диффузии. Дифференциальные уравнения тепло- и массообмена.
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

	1. Анализ решения нестационарного уравнения теплопроводности для пластины в зависимости от чисел Био и Фурье. Нестационарные процессы теплопроводности в бесконечном цилиндре, шаре. Определение количества теплоты в нестационарных процессах теплопроводности.
2. Назначение, классификация и схемы теплообменных аппаратов. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15

	1. Теплообмен излучением между телами, разделенными прозрачной средой: теплообмен между плоско-параллельными поверхностями. Защита от излучения.

	2. Основы расчета теплообменных аппаратов. Гидромеханический расчет теплообменных аппаратов. 
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ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

	1. Конструктивный и поверочный расчеты теплообменных аппаратов.

	2. Теплообмен излучением в системе двух тел, одно из которых находится в полости другого.
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6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.
Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Решение задач
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2


Критерии оценки знаний по видам оценочных средств
	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	20-27

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов  выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60%  вопросов, тестовое задание не засчитывается  и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-



Критерии оценки знаний студента на экзамене по дисциплине «Тепломассообмен»
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–



Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется в соответствии со следующей шкалой.

Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично)
(зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Примечание
[bookmark: _GoBack]Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.
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