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1. Цели и задачи дисциплины: 
1. формирование у обучающихся основополагающих знаний для производственно-технологической, организационно-управленческой, научно-исследовательской и проектной деятельности в области химической переработке древесины;
1. изучение основных направлений утилизации и переработки побочных продуктов при производстве сульфатной и сульфитной целлюлозы; 
1. получение представлений о технологических процессах при производстве целлюлозы, развитии технологий с экологической и экономической точек зрения переработки побочных продуктов производства сульфатной и сульфитной целлюлозы;
1. овладение методами входного контроля исходных материалов и производимой продукции, производственного контроля параметров технологических процессов;  
1. ознакомление с устройством и работой технологического оборудования, используемого в технологической схеме производства;
1. формирование навыков составления технологической схемы производства и выбора условий работы всех его узлов в зависимости от вида, качества и назначения продукции; 
1. умение ориентироваться в мировой новейшей научной и технической литературе в области переработки побочных продуктов производства сульфатной и сульфитной целлюлозы.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Сопродукты целлюлозно-бумажного производства» относится к вариативной части учебного плана. Является дисциплиной по выбору.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины – «Комплексная химическая переработка», «Технология целлюлозы», «Процессы и аппараты химической технологии». 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: «Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», «Производственная практика, преддипломная практика. Научно-исследовательская работа».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен:
знать: основные направления переработки побочных продуктов производства сульфатной и сульфитной целлюлозы; общие закономерности химических процессов; основные принципы организации химических и биохимических производств; основные направления совершенствования и развития технологий переработки побочных продуктов производства сульфатной и сульфитной целлюлозы; технологический режим производства в соответствии с регламентом. Характеристику и свойства сырья и производимой продукции, нормативы, методы и способы оценки их качества. Функциональные и эксплуатационные характеристики основных видов технологического оборудования; 
уметь: составлять и выбирать рациональные технологические схемы производств с учетом технической возможности оборудования и качества выпускаемой продукции; осуществлять необходимые расчеты материальных и тепловых балансов. Ориентироваться в новейшей научной и технической литературе по технологии переработки побочных продуктов производства сульфатной и сульфитной целлюлозы. Использовать теоретические и практические знания в области переработки побочных продуктов производства сульфатной и сульфитной целлюлозы при разработке малоотходных, эффективных и экологически безопасных производств;  
владеть: методами оценки технологической и экономической эффективности производства переработки побочных продуктов производства сульфатной и сульфитной целлюлозы; методами оценки химических и физико-химических свойств производимых продуктов с применением современных методов оценочных средств; навыками выбора технологического оборудования в зависимости от поставленных целей и задач.

4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также практическим занятиям.
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 
	Тематика лекционных 
занятий
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)

	Основные направления переработки побочных продуктов производства сульфатной и сульфитной целлюлозы.
	Теоретические основы получения черного сульфатного и сульфитного щелоков. Побочные продукты, образующиеся при производстве сульфатной и сульфитной целлюлозы. Основные направления переработки сульфатного черного и сульфитного щелоков.

	Технология переработки отработанных сульфитных щелоков сульфитно-целлюлозного производства 
	Химические процессы образования щелока при сульфитной варке. Виды сульфитной варки. Характеристика сульфитного щелока, групповой состав, физические свойства. Параметры подготовки сульфитного щелока к биохимической переработке. Основные стадии подготовки сульфитного щелока к переработке (инверсия, нейтрализация, очистка нейтрализата, аэрация, флокуляционная очистка). Понятие о строенин дрожжевой клетки в условиях ее жизнедеятельности. Технология производства этилового спирта.

	Технология получения и переработки вторичных продуктов на сульфат-целлюлозном производстве
	Принципиальная схема получения сульфатного черного щелока. Реаакции лигнина, полисахаридов. Химический состав и химические свойства черного сульфатного щелока. Смсолистые вещества черного щелока. Технологические схемы выделения сульфатного мыла. Технология получения таллового масда. Основные реакции при разложении сульфатного мыла серной кислотой. Оборудование для получения таллового масла периодическим и непрерывным способом. Свойства таллового масла как сырья для получения талловых продуктов. Перегонка и ректификация таллового масла. Требования к аппаратурному оформлению производства ректификации таллового масла. Характеристика и пр

	Улавливание продуктов сдувок сульфатной варки и выпарки черных щелоков. Переработка сульфатного скипидара
	Характеристика продуктов сдувок сульфатной варки. Улавливание и сбор сульфатного скипидара при периодической и непрерывной сульфатной варке. Производство одоранта сульфана и диметилсульфида.

	Технология производства технических лигнинов
	Свойства сульфатного лигнина. Использование сульфатноголигнина. Получение лигнина сернокислотным методом. Подготовка сульфитно-дрожжевой браждки к концентрированию. Технология получения лигносульфонатов. Лигносульфонаты и реакции синтеза полимерных материалов. Продукты окислительной деструкции лигносульыонатов



Самостоятельная подготовка к практическим занятиям
Включает проработку и анализ теоретического материала к практическим занятиям. Самоконтроль по теме практического занятия осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.
Практическое занятие № 1 
«Теоретические основы, технология и оборудование производства белковых 
кормовых дрожжей из сульфитных щелоков»
Рассматриваемые вопросы:
1. Основные стадии подготовки гидролизата к переработке (инверсия, нейтрализация, очистка нейтрализата, аэрация, флокуляционная очистка). 
2. Методы удаления легколетучих примесей из гидролизатов.
3. Понятие о строенин дрожжевой клетки в условиях ее жизнедеятельности. 
4. Получение чистой культуры дрожжей.
5. Выращивание дрожжей, их выделение и сушка. 
6. Факторы, влияющие на процесс выращивания дрожжей.

Практическое занятие № 2 
«Установки дистилляции и ректификации таллового масла»
Рассматриваемые вопросы:
1. Схемы установок для переработки таллового масла.
2. Конструктивные отличия установок для ректификации таллового масла.
3. Технологические параметры ректификации таллового масла.
4. Назначение ректификационных колонн для ректификации таллового масла. 
5. Конструкции теплообменного оборудования и ректификационных колонн.

Практическое занятие № 3
«Химическая переработка канифоли»
Рассматриваемые вопросы:
1. Технология производства гидрофобизирующих веществ на канифольной основе. 
2. Технология производства гидрированной канифоли.
3. Технология производства диспропорционированной и полимеризованной канифоли. 
4. Технология производства глицеринового эфира канифоли.

Практическое занятие № 4
«Технологическая схема производства фитостерина из сульфатного мыла»
Рассматриваемые вопросы:
1. Химический состав, свойства и применение фитостерина.
2. Основы технологии и химизм отдельных стадий производства фитостерина.
3. Прннципиальная технологическая схема получения осветленого фитостерина.
4. Технологический контроль производства фитостерина.
5. Принципиальная схема разделения фитостерина-сырьца.

Практическое занятие № 5
«Химия и технология получения синтетической камфоры, синтетических душистых и биологически активных веществ»
Рассматриваемые вопросы:
 1. Характеристика, свойства и применение камфоры.
2. Производство синтетической камфоры на основе скипидара.
3. Основы технологии и химизм отдельных стадий синтеза камфоры.
4. Прннципиальная технологическая схема производства синтетической камфоры.
5. Пути интенсификации технологических процессов производства синтетической камфары. 

Практическое занятие № 6 
Химизм реакций, технологическая схема, основное оборудование производства 
ванилина из лигносульфонатов»
Рассматриваемые вопросы:
 1. Характеристика, свойства и применение ванилина.
2. Основы технологии и химизм отдельных стадий производства ванилина. 
3. Прннципиальная технологическая схема производства ванилина из лигносульфонатов. 
4. Технологический контроль получения ванилина.
Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к зачету параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения. 

5. Методические указания по контролю знаний студентов
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по практическим занятиям и тестирования (аудиторная контрольная работа) по пройденному материалу.
Защита отчета по практическому занятию
Практические занятия считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме занятия.
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и практическим занятиям.



Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Технология получения и переработки вторичных продуктов на сульфат-целлюлозном производстве» 

1. Выделение сульфатного лигнина из щелоков осуществляют:
1. сернокислотным методом
2. выпариванием
3.  ректификацией

2. Черный щелок, идущий на выделение сульфатного мыла должен иметь плотность:
1. 1120 – 1200 кг/м3    
2. 800 – 900 кг/м3                  
3. 1300 – 1400 кг/м3

3. Фитостерин получают из:       
1. лигноуглеводных препаратов сульфатного щелока
2. натриевых смоляных и жирных кислот  черного щелока 
3. нейтральных веществ сульфатного мыла

4. Температура перегонки таллового масла:
1. до 100 – 120  0С
2. выше 500 – 600 0С
3. 260-270 0С

5. При получении таллового масла используют:
1. уксусную кислоту
2. серную кислоту
3. соляную кислоту

6. Сильными кислотами из черных сульфатных щелоков выделяется
1. высокомолекулярный лигнин
2. низкомолекулярный лигнин
3. высокомолекулярный и низкомолекулярный лигнин

7. Получение фитостерина основано на:
1. способности стеринов кристаллизоваться из спиртомыленных  растворов
2. способности осаждаться из спиртомыленных растворов
3. способности выпариваться из спиртомыленных растворов

8. Сульфатное мыло состоит из:
1. смоляных и жирных кислот
2. натриевых солей смоляных и жирных кислот
3. окисленных и неомыляемых веществ

9. При ректификации таллового масла канифоль получают на:
1. первой ректификационной колонне
2. на второй ректификационной колонне
3. на третьей ректификационной колонне

10. При получении фитостерина используют:
1. этиловый спирт 1 : 1
2. уксусную кислоту 1 : 2
3. изоамиловый спирт 1 : 1

11. Сульфатное мыло выделяют из сульфатных щелоков:
1. методом флотации
2. методом ректификации
3. отстаиванием

12. После разложения сульфатного мыла серной кислотой смесь разделяется:
1. на три слоя	
2. на два слоя
3. на четыре слоя

13. Какие соединения придают неприятный запах сульфатному мылу?
1. метилмеркаптан, диметилсульфид, сероводород	
2. сероводород, гидрокисд натрия
3. диоксид хлора, белый щелок

14. Талловые жирные кислоты это продукт переработки
1. таллового масла	
2. талловой канифоли
3. таллового пека

15. Талловое масло состоит из:
1.  смоляных,  жирных кислот и нейтральных веществ	
2. натриевых солей смоляных и жирных кислот
3. лигнина и смоляных кислот

16. Регенерация черного щелока состоит из следующих этапов:
1. отстаивание сульфатного мыла, сжигание, выпарка, каустизация	
2. сжигание, выпарка, отстаивание сульфатного мыла,  каустизация
3. отстаивание сульфатного мыла, выпарка, сжигание, каустизация

17. Талловое масло представляет собой:
1. маслянистая жидкость коричневого цвета
2. твердое кристаллическое вещество коричневого цвета
3. прозрачная жидкость с характерным запахом
18.  Канифоль состоит их кислот;
1. смоляных, имеющих общую формулу С19Н29СООН
2. жирных, имеющих общую формулу С19Н29СООН
3. талловых, имеющих общую формулу С19Н29СООН
19.  Расход Н2SO4 при получении таллового масла примерно составлет
1. 230 кг/т сульфатного мыла
2. 130 кг/т сульфатного мыла
3. 330 кг/ сульфатного мыла
20.  Первой ступенью разделения таллового масла является;
1. дистилляция – отгонка наиболее летучих компонентов
2. ректификация – перегонка, которая проводится с частичным возвращением конденсата в колонну
3. перегонка – отгонка наиболее высококипящих компонентов
5.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре.

Перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Побочные продукты, получаемые из отходов целлюлозно-бумажного производства. 
2. Чем отличаются методы переработки щелоков после сульфатных и сульфитных способов варки.
3. Принципиальная схема получения сульфатного черного щелока. 
4. Регенерация черного щелока после сульфатной варки.
5. Химический состав, химические и физические свойства черного щелока.
6. Характеристика и применение сульфатного лигнина и лигносульфонатов.
7. Получение лигнина сернокислотным методом.
8. Принципиальная схема сернокислотного способа получения сульфатного лигнина
9. Производство технических лигносульфонатов.
10. Подготовка сульфитно-дрожжевой бражки к концентрированию.
11. Концентрирование сульфитно-дрожжевой бражки.
12. Производство ванилина и  его применение. 
13. Выделение и сбор сульфатного мыла. Методы интенсификации выделения сульфатного мыла.
14. Смолистые вещества черного щелока.
15. Влияние сырья на выход и качество сульфатного мыла. 
16. Технология производства сырого таллового масла.
17. Общая технологическая схема периодического и непрерывного способа получения сырого таллового масла.
18. Дистилляция и ректификация сырого таллового масла, продукты перегонки и их использование.
19. Основное оборудование для переработки талового масла.
20. Характеристика и использование продуктов переработки таллового масла.
21. Получение эфиров канифоли. 
22. Общая технологическая схема производства фитостерина.
23. Улавливание продуктов сдувок варочного котла. Получение скипидара.
24. Характеристика и применение сульфатного скипидара.
25. Получение одоранта сульфана и диметилсульфида.
26. Технологическая схема производства камфары.
27. Методы и режимы сульфитной варки древесины.
28. Химический состав щелока и предгидролизатов.
29. Биохимическая переработка сульфатных щелоков.
30. Технологическая схема подготовки сульфитных щелоков к биохимической переработке. 
31. Характеристика субстратов, применяемых при производстве этилового спирта и  кормовых дрожжей. 
32. Ингибиторы биохимических процессов. 
33. Химизм и технология спиртового брожения. 
34. Основное оборудование спиртового производства. 
35. Общая технологическая схема получения бражки.
36. Общая технологическая схема выделения спирта из бражки и очистка спирта от примесей. 
37. Требования к качеству этилового спирта 
38. Химизм и технология выращивания кормовых дрожжей Качество кормовых дрожжей. 
39. Общая технологическая схема  производства кормовых дрожжей.
40. Устройство ферментаторов. 
41. Методы распыления воздуха при выращивании дрожжей. 
42. Типы сгустителей для дрожжевой суспензии. 
43. Флотаторы, сепараторы, выпарная установка. 
44. Плазмолиз дрожжей. 
45. Сушка дрожжевой суспензии.

6. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм обучения
Табл. 6.1 - Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	[bookmark: _GoBack]ПК-1
	№ 1-20
	17-20
	14-17
	9-13
	8

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	20
	


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за контрольную работу, если:
· при подготовке и написании работы студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

Табл. 6.2 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, зачет 
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«Зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



8. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Целлюлозно-бумажные комбинаты России
	https://www.wiki-prom.ru/

	2
	Российская Ассоциация организаций и предприятий 
целлюлозно-бумажной промышленности
(РАО «Бумпром»)
	https://bumprom.ru/


	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	https://burondt.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	6
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	7
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	10
	Федеральная служба по интеллектуальной 
собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Геопортал Республики Коми http://gis.rkomi.ru/

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «Консультант Плюс Коми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


  
10. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ	
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно 
учебному расписанию



	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено 
учебным планом

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2, «Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2, Кабинет «Компьютерный класс», каб. № 321-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Пестова, Н. Ф. Сопродукты целлюлозно-бумажного производства [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 240100 «Химическая технология» и специальности 240406 «Технология химической переработки древесины» всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / Н. Ф. Пестова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000687.pdf.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Демин, В. А. Химия и технология сульфатных щелоков [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / В. А. Демин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. химии и химической технологии. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 3,42 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001503.pdf. 
Периодические издания
1. Химия растительного сырья [Текст] : журнал теоретических и прикладных исследований / учредители Алтайский государственный университет, Институт химии и химической технологии СО РАН, Красноярский государственный университет, Сибирский государственный технологический университет, Сибирский НИИ торфа СО РАСХН, Томский государственный университет, Томский политехнический университет. – Барнаул : Издательство Алтайского государственного университета. – Выходит ежеквартально.
1. Целлюлоза. Бумага. Картон [Текст] : научный журнал. – Москва : ООО "Редакция журнала "Целлюлоза. Бумага. Картон". – Основан в 1904 г. – Выходит 10 раз в год.
Справочно-библиографическая литература
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : в 3-х томах. Т.1 . Сырье и производство полуфабрикатов . Ч. 2. Производство полуфабрикатов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2003. – 633 с. Ч. 2. – 916 с. 
2. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах. Т. 1. Часть 1 / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; отв. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2002. – 425 с.
3. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; гл. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2005 – 2006. Т. 2 : Производство бумаги и картона, Часть 1 : Технология производства и обработки бумаги и картона. – 2005. – 423 с. 
4. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; гл. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2005 – 2006. Т. 2 : Производство бумаги и картона, Часть 2 : Основные виды и свойства бумаги, картона, фибры и древесных плит. – 2006. – 499 с. 
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