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1. Цели и задачи дисциплины: 
1.1. Цель дисциплины:  формирование у будущего бакалавра системы знаний и практических навыков, необходимых для решения задач, связанных с защитой от аварийных и ненормальных режимов промышленных и сельскохозяйственных предприятий, линий передач, трансформаторных подстанций, питающих городские и сельские населенные пункты.
1.2. Задачи:
- ознакомление с релейной защитой и автоматикой (РЗА);
- формирование представления о видах коротких замыканий (КЗ);
- освоение методов защиты от перегрузок и КЗ;
- расширение знаний о принципах работы релейных защит (РЗ);
- развитие нового мышления относительно РЗ;
- формирование компетенций на основе научных и практических знаний и умений защиты 
  электрооборудования энергосистем.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Релейная защита и автоматика» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения математики, физики, автоматики, теоретические основы электротехники, электрические машины.
Полученные студентами при изучении дисциплины знания необходимы для написания выпускной квалификационной работы, умения и навыки необходимы в профессиональной деятельности, понятия и осмысления в практическом применении РЗ.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения профессиональной 
компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	 Монтаж, наладка, эксплуатация энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве Осуществление производственного контроля параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при монтаже, наладке, эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве Выполнение работ по повышению эффективности энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	Электрифицированные и автоматизированные сельскохозяйственные технологические процессы, электрооборудование, энергетические установки и средства автоматизации сельскохозяйственного назначения.
	
	ПК-2 Способен организовать монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ПК-2.1 Осуществляет эксплуатацию систем электроснабжения, силового и электротехнического оборудования, машин и установок предприятий промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения, их монтаж и наладку
ПК-2.2 Осуществляет проверку работоспособности и настройку электротехнического оборудования, определяет режимы системы электроснабжения и параметры осветительных, облучательных и электротехнологических установок

	
	
	
	ПК-3 Способен осуществлять производственный контроль параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при монтаже, наладке, эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ПК-3.1 Осуществляет контроль  режимов электрических сетей, параметров технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок, а также при их  монтаже и наладке применительно к  промышленному, коммунально-бытовому и сельскохозяйственному производству
ПК-3.3 Осуществляет выбор материалов с учетом условий работы механизмов, приборов, изделий, используя ГОСТы, ТУ, а также специальную техническую литературу и документацию

	Тип задач профессиональной деятельности: организационно-управленческий

	Планирование технического обслуживания и ремонта энергетического и электротехнического оборудования Организация работы по повышению эффективности энергетического электротехнического и оборудования Организация материально-технического обеспечения инженерных систем (энергетическое и электротехническое оборудование).
	Электрифицированные и автоматизированные сельскохозяйственные технологические процессы, электрооборудование, энергетические установки и средства автоматизации сельскохозяйственного назначения.
	
	ПК-5 Способен планировать техническое обслуживание и ремонт энергетического и электротехнического оборудования в сельскохозяйственном производстве
	ПК-5.1 Планирует техническое обслуживание и ремонт энергетического и электротехнического оборудования систем электроснабжения объектов промышленного и сельскохозяйственного назначения




4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	24

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	24

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	19,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	12

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	6

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	117

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
	Назначение РЗА систем электроснабжения

	Виды повреждений и ненормальных режимов работы линий

	Источники оперативного тока

	Принципы построения измерительных и логических органов релейной защиты

	Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН) в устройствах релейной защиты

	Токовые защиты линий

	Релейная защита трансформаторов

	Релейная защита и автоматика электродвигателей

	Микропроцессорные (цифровые) релейные защиты

	Автоматическое повторное включение (АПВ) линий электропередачи

	Автоматическое включение резервного питания (АВР).  Местные и сетевые АВР




5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Введение
	1
	
	-
	-
	
	
	1
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	2
	Назначение РЗА систем электроснабжения
	2
	
	-
	5
	
	
	7
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	3
	Виды повреждений и ненормальных режимов работы линий
	2
	
	2
	5
	
	
	9
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	4
	Источники оперативного тока
	2
	
	
	5
	
	
	7
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	5
	Принципы построения измерительных и логических органов релейной защиты
	2
	
	2
	5
	
	
	9
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	6
	Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН) в устройствах релейной защиты
	2
	
	2
	5
	
	
	9
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	7
	Токовые защиты линий
	2
	
	5
	5
	
	
	12
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	8
	Релейная защита трансформаторов
	2
	
	5
	6
	
	
	13
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	9
	Релейная защита и автоматика электродвигателей
	2
	
	3
	6
	
	
	11
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	10
	Микропроцессорные (цифровые) релейные защиты
	3
	
	5
	6
	
	
	14
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	11
	Автоматическое повторное включение (АПВ) линий электропередачи
	2
	
	-
	6
	
	
	8
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	12
	Автоматическое включение резервного питания (АВР).  Местные и сетевые АВР
	2
	
	-
	6
	
	
	8
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	
	Всего
	24
	-
	24
	60
	1,25
	34,75
	144
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Введение
	0,5
	
	-
	2
	
	
	2,5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	2
	Назначение РЗА систем электроснабжения
	0,5
	
	-
	2
	
	
	2,5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	3
	Виды повреждений и ненормальных режимов работы линий
	-
	
	-
	8
	
	
	8
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	4
	Источники оперативного тока
	2
	
	-
	10
	
	
	12
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	5
	Принципы построения измерительных и логических органов релейной защиты
	2
	
	-
	10
	
	
	12
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	6
	Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН) в устройствах релейной защиты
	-
	
	-
	17
	
	
	17
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	7
	Токовые защиты линий
	2
	
	2
	17
	
	
	21
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	8
	Релейная защита трансформаторов
	2
	
	2
	17
	
	
	21
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	9
	Релейная защита и автоматика электродвигателей
	-
	
	-
	10
	
	
	10
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	10
	Микропроцессорные (цифровые) релейные защиты
	2
	
	2
	14
	
	
	18
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	11
	Автоматическое повторное включение (АПВ) линий электропередачи
	1
	
	-
	5
	
	
	6
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	12
	Автоматическое включение резервного питания (АВР).  Местные и сетевые АВР
	-
	
	-
	5
	
	
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	
	Всего
	12
	-
	6
	117
	1,25
	7,75
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	Введение
	Релейная защита и автоматика (РЗА) как основа надежности энергосистем. Современное состояние и перспективы развития РЗА. Основные результаты эксплуатации устройств РЗА энергосистем России и Республики Коми. Совершенствование устройств РЗА.
	1
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	2
	Назначение РЗА систем электроснабжения
	Основные особенности РЗА в системах электроснабжения. Требования, предъявляемые к релейной защите и автоматике. Способы изображения элементов и устройств релейной защиты на принципиальных схемах
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	3
	Виды повреждений и ненормальных режимов работы линий.
	Междуфазные короткие замыкания (КЗ). Однофазные замыкания на землю. Двойное замыкание на землю. Разрыв фазы. Векторные диаграммы.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	4
	Источники оперативного тока
	Назначение и основные требования к источникам оперативного тока. Постоянный оперативный ток. Переменный оперативный ток.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	5
	Принципы построения измерительных и логических органов релейной защиты
	Общие сведения о реле защиты. Принципы действия и устройство реле разных типов. Измерительные, логические, промежуточные, указательные реле. Устройство и принцип действия электромеханических, индукционных, полупроводниковых и тепловых реле. 
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	6
	Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН) в устройствах релейной защиты
	Погрешности ТТ.  Требования  к точности ТТ, питающих релейную защиту. Обозначение выводов обмоток ТТ и ТН и векторные диаграммы.  Типовые схемы соединений ТТ и обмоток реле.  Коэффициент  схемы
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	7
	Токовые защиты линий
	Принцип действия токовых защит.  Максимальная токовая защита (МТЗ).  Принцип действия и выбор параметров защиты.  Токовая отсечка.  Принцип действия и выбор параметров отсечки.  Схемы выполнения токовой отсечки. Максимальная токовая направленная защита(НМТЗ).  Принцип действия, выбор параметров и схемы выполнения НМТЗ.  Дифференциальные токовые защиты линий.  Принцип действия дифференциальной защиты, определение параметра срабатывания.  Принцип действия и параметры срабатывания поперечной дифференциальной токовой защиты.  Защита  линий от замыканий на землю. Токовая защита нулевой последовательности
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	8
	Релейная защита трансформаторов
	Дифференциальная защита трансформаторов.  Газовая защита трансформаторов.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	9
	Релейная защита и автоматика электродвигателей
	Повреждения и ненормальные режимы работы электродвигателей. Виды устройств защиты и автоматики. Защиты от замыканий в обмотке статора. Защита от перегрузки асинхронных двигателей.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	10
	Микропроцессорные (цифровые) релейные защиты
	Функциональная схема РЗ на микропроцессорах. Микропроцессорная система. Программное обеспечение  микропроцессорной системы.
	3
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	11
	Автоматическое повторное включение (АПВ) линий электропередачи
	Назначение АПВ, принцип действия.  Ускорение действия защиты до АПВ и после АПВ.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	12
	Автоматическое включение резервного питания (АВР).  
	Назначение АВР и принцип действия. Требования, предъявляемые к устройствам АВР. Местные и сетевые АВР.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	Всего
	24
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	Введение
	Релейная защита и автоматика (РЗА) как основа надежности энергосистем. Современное состояние и перспективы развития РЗА. 
	0,5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	2.
	Назначение РЗА систем электроснабжения
	Основные особенности РЗА в системах электроснабжения. Требования, предъявляемые к релейной защите и автоматике.
	0,5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	3.
	Источники оперативного тока
	Назначение и основные требования к источникам оперативного тока. Постоянный оперативный ток. Переменный оперативный ток.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	4.
	Принципы построения измерительных и логических органов релейной защиты
	Общие сведения о реле защиты. Принципы действия и устройство реле разных типов. Измерительные, логические, промежуточные, указательные реле.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	5.
	Токовые защиты линий
	Принцип действия токовых защит.  Максимальная токовая защита (МТЗ).  Принцип действия и выбор параметров защиты.  Токовая отсечка.  Принцип действия и выбор параметров отсечки.  Схемы выполнения токовой отсечки. Максимальная токовая направленная защита(НМТЗ).  Принцип действия, выбор параметров и схемы выполнения НМТЗ.  
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	6.
	Релейная защита трансформаторов
	Дифференциальная защита трансформаторов.  Газовая защита трансформаторов.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	7.
	Микропроцессорные (цифровые) релейные защиты
	Функциональная схема РЗ на микропроцессорах. Микропроцессорная система. Программное обеспечение  микропроцессорной системы.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	8.
	Автоматическое повторное включение (АПВ) линий электропередачи
	Назначение АПВ, принцип действия.  Ускорение действия защиты до АПВ и после АПВ.
	1
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	Всего
	12
	


5.5. – 5.6. Лабораторный практикум – не предусмотрен
5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1.
	3
	Анализ нормальных режимов контролируемой сети. Расчет токов короткого замыкания.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	2.
	5
	Выбор тока срабатывания реле. Расчет числа витков обмотки реле. 
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	3.
	6
	Выбор типа трансформаторов тока и напряжения. Расчет сопротивления нагрузки трансформаторов тока. 
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	4.
	7
	 Выбор и расчет защит воздушных и кабельных линий. Защита блока «линия-трансформатор». Оценка чувствительности защит. Проверка согласования защит.
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	5.
	8
	Выбор защит трансформаторов разной мощности и расчет их уставок.
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	6.
	9
	Выбор и расчет релейной защиты электродвигателей. 
	3
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	7.
	10
	Согласование средств релейной защиты на микропроцессорной и электромезанической базах.
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	Всего
	24
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	1
	7
	Выбор типа трансформаторов тока и напряжения. Расчет сопротивления нагрузки трансформаторов тока. 
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	2
	8
	 Выбор и расчет защит воздушных и кабельных линий. Защита блока «линия-трансформатор». Оценка чувствительности защит. Проверка согласования защит.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	3
	10
	Выбор и расчет релейной защиты электродвигателей. 
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1

	Всего
	6
	



5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	2
	Современное состояние и перспектива развития РЗА. Совершенствование устройств РЗА.
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа

	2
	3
	Требования, предъявляемые к релейной защите и автоматике. 
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа

	3
	4
	Однофазные замыкания на землю. Двойное замыкание на землю.
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа

	4
	5
	Постоянный и переменный оперативный ток
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа

	5
	6
	Принципы действия и устройство реле различных токов. Измерительные, промежуточные, указательные реле, устройство и принцип действия различных реле. 
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа

	6
	7
	Требования к измерительным трансформаторам тока (ТТ) и напряжения (ТН) и устройство релейной защиты.
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа

	7
	8
	Токовые защиты линии. Максимальная токовая защита (МТЗ). Максимальная токовая направленная защита (НМТЗ). Принцип действия и параметры срабатывания дифференциальной токовой защиты. 
	6
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа

	8
	9
	Виды устройств защиты и автоматики. Защита от замыкания в обмотках статора. Защита от перегрузки асинхронных двигателей.
	6
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа, тест

	9
	10
	Микропроцессорная система. Программное обеспечение микропроцессорной системы.
	6
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, контрольная работа, тест

	10
	11
	Ускорение действия защиты до АПВ и после АПВ.
	6
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, тест

	11
	12
	Требования, предъявляемые к устройствам АВР.
	6
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Опрос, тест

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Оценка на экзамене

	
	
	всего
	96
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1.
	Основные результаты эксплуатации устройств РЗА энергосистем России и Республики Коми. Совершенствование устройств РЗА.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	опрос

	2.
	2.
	Назначение РЗА систем электроснабжения. Современное состояние и перспектива развития РЗА. Совершенствование устройств РЗА.
	2
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	3.
	3.
	Виды повреждений и ненормальных режимов работы линий. Требования, предъявляемые к релейной защите и автоматике.
	8
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	4.
	4.
	Источники оперативного тока. Виды источников. Требования, предъявляемые к источникам оперативного тока.
	10
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	5.
	5.
	Принципы построения измерительных и логических органов релейной защиты. Принципы действия и устройство реле различных токов. Измерительные, промежуточные, указательные реле, устройство и принцип действия различных реле.
	10
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	6.
	6.
	Измерительные трансформаторы тока (ТТ) и напряжения (ТН) в устройствах релейной защиты. Требования к измерительным трансформаторам тока (ТТ) и напряжения (ТН) и устройство релейной защиты. Погрешности измерительных трансформаторов.
	17
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	7.
	7.
	Токовые защиты линий. Максимальная токовая защита (МТЗ). Максимальная токовая направленная защита (НМТЗ). Принцип действия и параметры срабатывания дифференциальной токовой защиты (продольной и поперечной). Дистанционная защита линий.
	17
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	8.
	8.
	Требования ПУЭ к защитам трансформаторов. Дифференциальная защита, газовая защита, максимальная токовая защита.
	17
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	9.
	9.
	Релейная защита и автоматика электродвигателей. Виды защит, устанавливаемых на двигателях, их расчет.
	10
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	10.
	10.
	Микропроцессорные (цифровые) релейные защиты. Преимущества микропроцессорных защит перед электромеханическими, их недостатки. Принцип действия.
	14
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	11.
	11.
	Автоматическое повторное включение (АПВ) линий электропередачи, принцип действия, назначение. Согласование с релейной защитой.
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	12
	12.
	Автоматическое включение резервного питания (АВР). Требования, предъявляемые к АВР.  Местные и сетевые АВР.
	5
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	тест, контрольная работа, опрос

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	ПК-2.1, 2.2, 3.1, 3.3, 5.1
	Оценка на экзамене

	
	
	всего
	126
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	2
	2

	Использование презентаций
	4
	-
	4

	Мастер-класс
	2
	-
	2

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	6
	4
	10



Заочная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	-
	2
	2




8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя: 
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по подготовке контрольной работы; 
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации;
1. экзаменационные билеты.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	4
	6
	6
	16

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	22
	24
	24
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	22
	46
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены темы и задания по дидактическим единицам дисциплины
Пример аудиторной контрольной работы
В схеме системы электроснабжения, выданной преподавателем, рассчитать:
1) Максимальное значение рабочего тока в линии W6;
2) Параметры линии W6 (rw6 , xw6);
3) Ток КЗ в  линии W6 (точка К14) в максимальном режиме энергосистемы.
Исходные данные для расчета следующие:

Таблица 1. Параметры трансформаторов
	Параметр 
	Значение параметра

	
	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6

	Мощность трансформатора, МВА
	10
	10
	10
	0,63
	0,4
	0,4

	Активное сопротивление трансформатора rт, Ом
	0,065
	0,065
	0,065
	1,84
	3,72
	3,72

	Индуктивное сопротивление трансформатора хт, Ом
	0,75
	0,75
	0,75
	8,73
	15,16
	15,16



Таблица 2. Параметры линий
	Параметр
	Значение параметра

	
	W1
	W2
	W3
	W4
	W5
	W6
	W7
	W8

	Длина линии, км
	8
	7
	4
	3
	4
	6
	4
	4

	Активное сопротивление линии 
rw, Ом
	0,1
	0,09
	0,1
	0,1
	0,8
	
	1,72
	1,72

	Индуктивное сопротивление линии хw, Ом
	0,26
	0,23
	0,13
	0,1
	1,6
	
	1,6
	1,6



Удельное активное сопротивление линии  0,16 Ом/км.
Удельное индуктивное сопротивление линии 0,4 Ом/км.
Ес = 10,5 кВ; хс = 0,2 Ом.

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний

Способы изображения элементов и устройств релейной защиты

1. Согласно действующим ГОСТ условное буквенное обозначение электромагнита отключения:
1) YАТ;  2) YAC;  3) KM;  4) KQТ; 5) KBS.
2. Какой из контактов, изображенных на рис., имеет замедление (выдержку времени) при размыкании? 

			
3. Согласно действующим ГОСТ  условное буквенное обозначение выключателя:
1) SB;  2) B;  3) Q;  4) KQТ; 5) KBS.

Структурные части и основные элементы релейной защиты

1. Что обозначает буква Р в обозначении классов точности трансформаторов тока?
1) класс точности устанавливается по активной мощности;
2) трансформаторы тока класса Р предназначены для РЗ;
3) класс точности трансформатора тока соответствует классу точности реле;
4) ответы 1) и 3).

2. Каждое устройство РЗ имеет три структурные части:
1) Измерительную, механическую, логическую;
2) Измерительную, логическую, управляющую;
3) Логическую, исполнительную, контактную;
4) Реагирующую, оперативную, измерительную;
5) Управляющую, исполнительную, измерительную.

3. Что такое «проходная характеристика реле»?
1) отношение тока возврата реле к току срабатывания;
2) зависимость магнитного потока в воздушном зазоре от тока реле; 
3) зависимость выходного сигнала реле от входного; 
4) отношение максимального тока реле к минимальному; 
5) зависимость электромагнитного момента реле от величины воздушного зазора.

Схемы соединения трансформаторов тока и реле защиты

1. Основное требование, предъявляемое к трансформаторам тока, питающим оперативные цепи?
1) мощность ТА должна быть достаточна для покрытия мощности, потребляемой оперативной цепью;
2)  класс точности ТА должен быть не хуже 0,5;
3) ТА должен работать в прямолинейной части характеристики намагничивания;
4) варианты 2) и 3).
2. Для обеспечения правильной работы устройств РЗ погрешность во вторичной цепи трансформатора тока не должна превышать:
1) 1) по току 7%, по углу 7о;
2) 2) по току 10%, по углу 7о;
3) 3) по току 10%, по углу 10о;
4) 4) по току 7%, по углу 10о.

3. На рис. изображена векторная диаграмма трансформатора тока. Какому отрезку на векторной диаграмме соответствует токовая погрешность?
		[image: сканирование0001]
5) АС;  2) АВ;  3) АD;  4) DС.

Токовые защиты

1. Что является источником переменного оперативного тока при КЗ?
 1) аккумуляторные батареи;
 2) трансформаторы тока;
 3) трансформаторы напряжения.

2. Что такое коэффициент чувствительности защиты, реагирующей на ток КЗ?
1) отношение минимального тока КЗ к току срабатывания защиты;
2) отношение максимального тока КЗ к току срабатывания защиты;
3) отношение расстояния до места КЗ к длине защищаемого участка;
4) отношение тока срабатывания защиты к минимальному току КЗ;
5) отношение тока срабатывания защиты к максимальному току КЗ.

3. Какой орган обеспечивает селективность МТЗ?
1) выключатель;
2) электромагнит отключения;
3) реле времени;
4) промежуточное реле;
5) сигнальное реле.
	
Автоматика энергосистем

	1. Что такое АПВ?
1) автомат привода выключателя; 2) автоматическое повторное включение; 
3) атмосферное перенапряжение воздуха; 4) автоматическое повторение воздействия.

	2. Для каких целей предусматривается ускорение защиты после АПВ?
1) ускорить ликвидацию КЗ; 2) уменьшить размер повреждения; 
3) согласовать ступени срабатывания защиты; 4) подключить источник оперативного тока; 5) варианты 1) и 2).

3. Какие устройства АПВ наиболее распространены в системах сельского электроснабжения?
1) однофазные двукратного действия; 2) однофазные  трехкратного действия; 
3) трехфахные однократного действия; 4) трехфазные двукратного действия.

12.3. Промежуточный контроль
Примерный перечень вопросов к экзамену
1. Назначение релейной защиты и автоматики энергосистем.
2. Основные виды повреждений  в трёхфазных системах.
3. Основные требования, предъявляемые к релейной защите.
4. Элементы защиты, реле и их разновидности.
5. Способы изображения  реле и схем защиты на  чертежах.
6. Способы включения реле на ток и напряжение сети.
7. Способы воздействия релейной защиты на высоковольтный выключатель.
8. Источники оперативного тока в цепях релейной защиты. Системы оперативного тока.
9. Электромагнитные и индукционные реле. Принцип действия.
10. Тепловое реле. Область применения, принцип действия.
11. Логические операции в релейной защите(«И», «ИЛИ», «НЕ», ЗАПРЕТ», «ЗАДЕРЖКА ВРЕМЕНИ»).
12. Трансформаторы тока (ТТ). Схема замещения и векторная диаграмма.
13. Трансформаторы тока. Погрешности ТТ. Зависимость первичного тока от вторичного. 
14. Трансформаторы тока, схемы их соединения (полная и неполная «звезда», включение двух ТТ на разность токов двух фаз). Понятие коэффициента схемы.
15. Трансформаторы тока, схемы их соединения (соединение ТТ в «треугольник», а обмоток реле в «звезду», схема фильтра токов нулевой последовательности). Коэффициент схемы.
16. Трансформаторы напряжения (ТН). Схема замещения, векторная диаграмма.
17. Трансформаторы напряжения. Схема включения, векторная диаграмма и погрешности ТН.
18. Максимальная токовая защита (МТЗ). Принцип действия и выбор параметров защиты. Ток срабатывания МТЗ.
19. Схемы выполнения МТЗ. Место установки защиты. Схема соединения обмоток ТТ и обмоток реле в «звезду». Двухфазная схема включения реле максимальной защиты (двух-, трёх- и  однорелейные).
20. Схема двухфазной МТЗ с реле прямого действия. Схема МТЗ на постоянном оперативном токе.
21. Токовая отсечка. Принцип действия и выбор параметров защиты. Схемы выполнения токовой отсечки.
22. Токовая отсечка на линиях с односторонним и двусторонним питанием.
23. Максимальная токовая направленная защита (НМТЗ). Принцип действия и выбор параметров защиты.
24. Максимальная токовая направленная защита. Схемы выполнения НМТЗ.
25. Дифференциальная токовая защита – продольная и поперечная. Принцип действия продольной дифзащиты.   Ток  срабатывания защиты.
26. Принцип действия поперечной дифференциальной защиты. Ток срабатывания защиты. Мертвая зона защиты.
27. Направленная поперечная дифференциальная защита двух параллельных линий. Схема и ток срабатывания защиты.
28. Защита силовых трансформаторов.  Особенности настройки продольной  дифференциальной защиты. Соотношение токов при различном соединении обмоток трансформатора: «звезда» - «треугольник».
29. Защита трансформатора от внешних КЗ. Место установки токовой отсечки.
30. Газовая защита трансформатора. Область применения, принцип действия.
31. Структурная схема микропроцессорной защиты.
32. Автоматическое повторное включение линий электропередачи (АПВ). Классификация АПВ по числу циклов, по числу фаз, по способу воздействия на выключатель.
33. Взаимодействие АПВ с релейной защитой. Назначение ускорения защиты до АПВ  и после АПВ.
34. Требования, предъявляемые к АПВ. Типовая схема АПВ однократного действия.
35. Автоматическое включение резервного питания (АВР). Основные требования к АВР.
36. Схема АВР двустороннего действия для двухтрансформаторной подстанции.


13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/


14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018




15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:


	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Релейная защита [Текст] : учеб. пособие для студ. направления бакалавриата 110300 "Агроинженерия" и спец. 110302 "Электрификация и автоматизация сельского хозяйства" всех форм обучения / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова ; сост. : Г. П. Шумилова, Л. Л. Ширяева. – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 116 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Релейная защита [Электронный ресурс] : практикум по дисциплине «Релейная защита и автоматика» для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.06 «Агроинженерия» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. Г. П. Шумилова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001609.pdf.

Периодические издания
1. Механизация и электрификация сельского хозяйства [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / Российская академия сельскохозяйственных наук, АНО Редакция журнала "Механизация и электрификация сельского хозяйства". – Москва : [б. и.]. – Издается с апреля 1930 г. – Выходит раз в два месяца.
1. Электричество [Электронный ресурс] : теоретический и научно-практический журнал. – Москва : Знак. – Выходит ежемесячно.– Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436547. 
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