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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Интеллектуальные системы и технологии» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО по направлению 09.03.02 «Информационные системы и технологии», 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Интеллектуальные системы и технологии» решаются следующие задачи:
· контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данного курса;

· контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных в рамках данного курса;
· установление уровня подготовки обучающегося к выполнению профессиональных задач и соответствия его подготовки требованиям государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.
3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-6.1.
Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)



	ОПК-6 Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий;
	ОПК-6.1 Знать: методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий
	Знать: методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий
	Посещение занятий, опрос, опорный конспект, Лабораторные работы




4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	2
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	3
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	4
	Лабораторные работы


	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Сборник описаний

лабораторных работ




4.2. КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ
Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ОПОП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами.
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме

	Наличие навыков

(владение опытом)
	Имеется минимальный

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы базовые навыки

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами
	Продемонстрированы навыки

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов

	Характеристика сформированности компетенции
	Сформированность компетенции соответствует

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач.
	Сформированность компетенции полностью

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач.

	Уровень сформированности компетенций
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный


Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	№ п/п
	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1. 
	История развития теории ИИ. Компоненты систем ИИ. Информационные модели знаний.
	ОПК-6
	Л, ЛР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос

	2. 
	Экспертные системы. Типы ЭС.
	ОПК-6
	Л, ЛР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос, лабораторные работы

	3. 
	Системы поддержки принятия решений. Интеллектуальные поисковые системы.
	ОПК-6
	Л, ЛР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос, лабораторные работы

	4. 
	Бионическое направление в СИИ.
	ОПК-6
	Л, ЛР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос, лабораторные работы

	5. 
	Мультиагентные системы
	ОПК-6
	Л, ЛР
	Тесты по темам, реферат, посещение занятий, опрос, лабораторные работы


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1. Типовые задания для текущего контроля успеваемости 
Текущая успеваемость студентов контролируется выполнением лабораторных работ.
5.2. промежуточный контроль
5.2.1. Вопросы к зачету 
1. Теоретические основы I этапа развития ИИ сформированы: (здесь и далее - варианты ответов).

2. Наиболее важные практические результаты I этапа развития ИИ были получены:

3. Теоретические основы II этапа развития ИИ сформированы:

4. Наиболее важные практические результаты II этапа развития ИИ были получены:

5. Теоретические основы III этапа развития ИИ сформированы:

6. Наиболее важные практические результаты III этапа развития ИИ были получены:

7. Один из отличительных признаков знаний:

8. В сетевой модели знания представляются:

9. Нейронная сеть в режиме обучения с учителем обучается решать задачи:

10. Основные структурные элементы нейрона:

11. Составной продукцией называется цепочка вывода Q*?x = P*kP*k-1...P*1?x, для которой выполняется условие:

12. Отношение непосредственной выводимости определяется формулой:

13. Отношение непосредственной выводимости xM y – это: 

14. Множество достижимости – это:

15. Продукция  (см. рис.)  является оператором, который в случае применимости переводит вектор x в векторy = Pix, ко-ординаты которого получаются по следующему правилу: 

16. В продукции a->b символом a обозначен: 

17. В продукции a->b  символом b обозначен: 

18. Разновидности фреймов:

19. Обучение с учителем для нейронной сети выполняется на основе «задачника», представляющего собой:

20. В понятие модели нейронной сети включают:

21. Источниками объективизированных знаний являются:

22. Источниками субъективных знаний являются:

23. Форма репрезентации знаний – это:

24. Поле знаний – это:

25. Логический вывод различают в условиях:

26. Логический вывод в условиях определенности бывает:

27. Суть прямого логического вывода в условиях определенности:

28. Суть обратного логического вывода в условиях определенности:

29. В приближенных вероятностных рассуждениях коэффициент определенности заключения равен:

30. Суть косвенных методов построения функций принадлежности значений числовой переменной нечетким множествам, соответствующим значениям лингвистической переменной:

31. Экспертные системы II поколения отличает от экспертных систем I поколения:

32. Экспертные системы II поколения отличает от экспертных систем I поколения:

33. Экспертные системы II поколения отличает от экспертных систем I поколения:

34. Экспертные системы II поколения отличает от экспертных систем I поколения:

35. Экспертные системы II поколения отличает от экспертных систем I поколения: 

36. Экспертные системы II поколения отличает от экспертных систем I поколения:

37. Экспертные системы II поколения отличает от экспертных систем I поколения:

38. Экспертные системы II поколения отличает от экспертных систем I поколения:

39. В приближенных вероятностных рассуждениях коэффициент определенности заключения, поддерживаемого множеством правил, равен:

40. В приближенных вероятностных рассуждениях коэффициент определенности конъюнкции равен:

41. Интеллектуальные ИПС отличает от ИПС наличие

42. Упрощенным вариантом интеллектуальных ИПС являются

43. Интеллектуальные ИПС отличает от вопросно-ответных систем наличие

44. Основная функция интеллектуальных ИПС 

45. Основное назначение систем поддержки принятия решений

46. Хранение данных в системах поддержки принятия решений выполняется с использованием технологии

47. Система поддержки принятия решений основывается на технологиях

48. Хранилище данных – это:

49. DataMining используется для решения задач следующих классов:

50. Выберите наиболее точное описание понятия OLAP:

51. Искусственный агент – это:

52. В теории мультиагентных систем предполагается:

53. В состав иерархической БЗ агента входят: 

54. Управление агентом выполняется:

55. Общими показателями уровня кооперации в МАС являются:

56. Типы конкуренции в МАС:

57. Кооперация – это:

58. Составляющие модели доски объявлений:

59. Автор работы «Агентно-ориентированное программирование»:

60. Задачи классификации на нейронных сетях решаются как:

61. Метод разделения – это метод построения решающих правил в задачах обобщения по признакам, суть которого в следующем:

62. Метод потенциальных функций – это метод построения решающих правил в задачах обобщения по признакам, суть которого в следующем:

63. Кластерный анализ – это метод построения решающих правил в задачах обобщения по признакам, суть которого в следующем:

64. Метод голосования – это метод построения решающих правил в задачах обобщения по признакам, суть которого в следующем:

65. Техника покрытий – это метод построения решающих правил в задачах обобщения по признакам, суть которого в следующем:

66. Основные разновидности ИПС в Интернет

67. Выделяют методы автоматического рубрицирования в ИПС, основанные на:

68. Методы автоматического рубрицирования в ИПС, основанные на знаниях, базируются  на:

69. Методы автоматического рубрицирования в ИПС, основанные на обучении по примерам, делятся на:

70. Тезаурус – это:

71. В формальном определении социального агента SA = <ST, AC, SL, T>  символом ST обозначено: 

72. В формальном определении социального агента SA = <ST, AC, SL, T> символом AC обозначено:

73. В формальном определении социального агента SA = <ST, AC, SL, T> символом SL обозначено:

74. В формальном определении социального агента SA = <ST, AC, SL, T> символом T обозначено:

75. Социальный закон sl?SL представляет собой:

76. Для социального агента функция переходов T представляет собой отображение:

77. Для социального агента функция переходов T удовлетворяет условию:

78. Для социального агента функция переходов T удовлетворяет условию:

79. Для описания целей, намерений, желаний, возможностей и запретов в поведении социального агента используются:

80. Задачи предсказания на нейронных сетях решаются как:

81. Основные операторы изменчивости генетических алгоритмов:

82. В число признаков задач, для которых оправдано использование нейросетей, входит:

83. Отличие модели нейрона Розенблата от модели нейрона Маккаллока-Питтса:

84. В формуле матожидания количества выбранных правил i-го типа (рис 1) алгоритма Холланда (рис 2) обозначен: 

85. Принцип работы слоистых нейронных сетей:

86. Метод обратного распространения относится к:

87. Суть метода обратного распространения:

88. В формуле матожидания количества новых правил k-го разбиения, выводимых из старых, (рис 1)  алгоритма Холланда  (рис 2) обозначено: 

89. Отличие нейрона Олбуса от нейрона Хебба:

90. Основные этапы генетических алгоритмов:

91. Формулой (см. рис.)  для алгоритма обратного распространения определяется:

92. Формулой (см. рис.)  для алгоритма обратного распространения определяется:

93. В алгоритме обратного распространения формулой (см.рис) определяется:

94. Формулой (см. рис.)  в алгоритме обратного распространения определяется: 

95. Формулой (см. рис)  для алгоритма обратного распространения определяется:

96. В алгоритме Холланда формулой (см. рис.)  описывается

97. В алгоритме Холланда формулой (см. рис.)  описывается
98. В алгоритме Холланда формулой (см. рис.)  описывается

99. В формуле (см. рис.)  для алгоритма обратного распространения символом n  обозначено: 

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

6.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
6.1.1. Критерии оценки тестов и контрольных работ

	Отличный результат 
	Выполнение более 90% тестовых заданий (2 балла) 

	Хороший результат 
	Выполнение от 65% до 90% тестовых заданий (1 балл) 

	Удовлетворительный результат 
	Выполнение более 50% тестовых заданий (0,5 балла) 

	Неудовлетворительный результат (продвинутый уровень не достигнут) 
	Выполнение менее 50% тестовых заданий (0 баллов) 


6.1.2 Критерии оценки заданий для самостоятельной работы

	Максимальное количество - 5 баллов 


	Студент свободно применяет знания на практике; 

Не допускает ошибок в воспроизведении изученного материала; 

Студент выделяет главные положения в изученном материале и не затрудняется в ответах на видоизмененные вопросы; 

Студент усваивает весь объем материала по дисциплине.

	4 балла 


	Студент знает весь изученный материал; 

Отвечает без особых затруднений на вопросы преподавателя; 

Студент умеет применять полученные знания на практике; 

В условных ответах не допускает серьезных ошибок, легко устраняет определенные неточности с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

	3 балла 


	Студент обнаруживает освоение основного материала, но испытывает затруднения при его самостоятельном воспроизведении и требует дополнительных дополняющих вопросов преподавателя; 

Предпочитает отвечать на вопросы воспроизводящего характера и испытывает затруднения при ответах на воспроизводящие вопросы. 

	2 балла 


	У студента имеются отдельные представления об изучаемом материале, но все, же большая часть не усвоена.


6.1.3 Критерии оценки лабораторных работ

	Максимальное количество - 5 баллов 


	Студент имеет глубокие знания учебного материала по теме лабораторной работы, показывает усвоение взаимосвязи основных понятий, используемых в работе, смог ответить на все уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме лабораторной работы, определяет взаимосвязи между показателями задачи, даёт правильный алгоритм решения, определяет междисциплинарные связи по условию задания.

Лабораторные работы выполнены аккуратно и правильно, в соответствии с требованиями

	4 балла 


	Студент показал знание учебного материала, усвоил основную литературу, смог ответить почти полно на все заданные дополнительные и уточняющие вопросы. 

Студент демонстрирует знания теоретического и практического материала по теме лабораторной работы, допуская незначительные неточности при решении задач, имея неполное понимание междисциплинарных связей при правильном выборе алгоритма решения задания.

Лабораторные работы выполнены аккуратно и в соответствии с требованиями, имеются неточности и ошибки (не более 2-х) 

	3 балла 


	Студент в целом освоил материал лабораторной работы, ответил не на все уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, даёт неполный ответ, требующий наводящих вопросов преподавателя, выбор алгоритма решения задачи возможен при наводящих вопросах преподавателя.

Лабораторные работы выполнены недостаточно аккуратно, имеются ошибки (не более 3-х), неточности (не более 3-х)

	2 балла 


	Студент имеет существенные пробелы в знаниях основного учебного материала лабораторной работы, не смог ответить на уточняющие и дополнительные вопросы. 

Студент даёт неверную оценку ситуации, неправильно выбирает алгоритм действий.

Лабораторные работы выполнены не в соответствии с требованиями; имеются многочисленные ошибки или работа не представлена на проверку


7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	7
	7
	7
	21

	Тестовый контроль
	0
	15
	0
	15

	Лабораторные работы
	5
	7
	7
	19

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	17
	34
	19
	70

	Сдача зачета/экзамена с оценкой (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	17
	51
	70
	100


Таблица 7. Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«Зачтено» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляются по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения учебного материала, в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература

1. Павлов, С. Н. Системы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие в 2-х частях / С. Н. Павлов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск: Эль Контент, 2011. – Часть 2. – 194 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=208939.

2. Лисьев, Г. А. Технологии поддержки принятия решений [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. А. Лисьев, И. В. Попова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Флинта, 2011. – 133 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=103806.

3. Павлов, С. Н. Системы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие в 2-х частях / С. Н. Павлов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск: Эль Контент, 2011. – Часть 1. – 176 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=208933.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Лебеденко, Ю. И. Биометрические системы безопасности [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. И. Лебеденко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Тула:  ТулГУ, 2012. – 160 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=134536.

2. Рыбина, Г. В. Технология построения динамических интеллектуальных систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. В. Рыбина, С. С. Паронджанов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС) – Москва : НИЯУ МИФИ, 2011. – 239 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=231819.

3. Рыбина, Г. В. Основы построения интеллектуальных систем [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов / Г. В. Рыбина ;  Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Финансы и статистика, 2010. – 432 с. – Режим доступа: 

4. http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=78945.
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