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[bookmark: _Toc483573996]1. Цель и задачи дисциплины
Цель: подготовка специалистов, владеющих терминологией и методологией экологического мониторинга.
Задачи:
1. познакомить студентов с терминологией, структурой дисциплины и нормативно-правовыми основами;
2. изучить особенности различных направлений экологического мониторинга;
3. дать представление об аналитических методах контроля.

[bookmark: _Toc483573997]2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Экологический мониторинг», относится к вариативной части учебного плана (Б1.В.01).
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Общая и неорганическая химия;
2. Экология.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:
1. Промышленная экология;
2. Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы;
3. Контроль качества воды и атмосферного воздуха.

[bookmark: _Toc483573998]3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций в соответствии с ФГОС и рабочим учебным планом (РУП), разработанным в рамках основной образовательной программы (ООП) по направлению 20.03.01 Техносферная безопасность.
	Код и содержание компетенции
	ПК-14
	способность определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий на человека и окружающую среду

	планируемые результаты обучения
	знать
	нормативные уровни допустимого негативного воздействия на человека и окружающую среду и методы их определения

	
	уметь
	с помощью аналитических методов определять нормативные уровни допустимых негативных воздействий

	
	владеть
	способностью обобщать и анализировать полученные результаты, а также делать выводы на их основе



[bookmark: _Toc483573999]4. Объем дисциплины и виды учебной работы очная/заочная
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	д/о
	з/о

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	32
	10

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	10

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	44
	115

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость, час
	144

	Зачетные Единицы Трудоемкости
	4
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5. Содержание дисциплины
[bookmark: _Toc483574001]5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост.
работа
	Всего час.
	Формируемые компетенции

	1
	Введение. Экологический мониторинг. Его цели, объекты. Классификация.
	2
	-
	-
	2
	ПК–14

	2
	Нормативно-правовая база экологического мониторинга
	2
	-
	4
	6
	ПК–14

	3
	Нормирование качества окружающей среды
	2
	-
	4
	6
	ПК–14

	4
	Единая система государственного экологического мониторинга
	2
	2
	4
	8
	ПК–14

	5
	Методы наблюдения за состоянием окружающей среды
	4
	28
	9
	41
	ПК–14

	6
	Мониторинг атмосферного воздуха
	4
	-
	6
	10
	ПК–14

	7
	Мониторинг гидросферы
	4
	-
	6
	10
	ПК–14

	8
	Мониторинг почв
	4
	-
	3
	7
	ПК–14

	9
	Мониторинг биоразнообразия
	4
	-
	4
	8
	ПК–14

	10
	Прогнозирование последствий загрязнения
	4
	2
	4
	10
	ПК–14

	
	Прием и сдача экзамена
	-
	-
	-
	36
	

	
	Всего
	32
	32
	44
	144
	



[bookmark: _Toc483574002]5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост.
работа
	Всего час.
	Формируемые компетенции

	1
	Введение. Экологический мониторинг. Его цели, объекты. Классификация.
	1
	-
	
	1
	ПК–14

	2
	Нормативно-правовая база экологического мониторинга
	1
	-
	10
	11
	ПК–14

	3
	Нормирование качества окружающей среды
	1
	-
	5
	6
	ПК–14

	4
	Единая система государственного экологического мониторинга
	1
	2
	5
	8
	ПК–14

	5
	Методы наблюдения за состоянием окружающей среды
	2
	8
	20
	30
	ПК–14

	6
	Мониторинг атмосферного воздуха
	1
	-
	20
	21
	ПК–14

	7
	Мониторинг гидросферы
	1
	-
	20
	21
	ПК–14

	8
	Мониторинг почв
	1
	-
	20
	21
	ПК–14

	9
	Мониторинг биоразнообразия
	0,5
	-
	5
	5,5
	ПК–14

	10
	Прогнозирование последствий загрязнения
	0,5
	-
	10
	10,5
	ПК–14

	
	Прием и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	

	
	Всего
	10
	10
	115
	144
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[bookmark: _Toc483574003]5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Введение. Экологический мониторинг. Его цели, объекты. Классификация.
	Экологические отношения человека и техносферы. Антропогенное воздействие человека на ОС. Воздействие техносферы на человека. Экологический мониторинг и его роль в системе отношений человек–техносфера. Объекты экологического мониторинга. Классификация систем мониторинга.
	2
	ПК–14

	2
	Нормативно-правовая база экологического мониторинга
	Система законов и подзаконных актов экологического мониторинга.
	2
	ПК–14

	3
	Нормирование качества окружающей среды
	Классификация экологических нормативов. Нормирование качества атмосферного воздуха (санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные). Нормирование качества воды (санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные). Нормирование загрязняющих веществ в почве. Нормирование загрязняющих веществ в продуктах питания. Нормирование комплексных вредных факторов. Нормирование уровней физических воздействий.
	2
	ПК–14

	4
	Единая система государственного экологического мониторинга
	Цель. Задачи. Уполномоченные органы. Подсистемы. Функции. Осуществление ГЭМ. Фонд данных ГЭМ.
	2
	ПК–14

	5
	Методы наблюдения за состоянием окружающей среды
	По способу получения информации: химические (титриметрия, гравиметрия), физико-химические (оптические, электрохимические, хроматографические), физические (измерение шума, радиоактивности, электромагнитного излучения), биологические (биоиндикация и биотестирование). По степени удаленности от изучаемого объекта: дистанционные (дистанционное зондирование), контактные (химические, физико-химические, биологические). По полноте получаемых сведений о загрязнении окружающей среды: качественный химический анализ, количественный химический анализ.
	4
	ПК–14

	6
	Мониторинг атмосферного воздуха
	Характеристика атмосферы. Организация наблюдений. Стационарный пост наблюдения. Маршрутный и передвижной посты. Требования к размещению. Периодичность контроля. Отбор проб.
	4
	ПК–14

	7
	Мониторинг гидросферы
	Характеристика гидросферы. Организация наблюдений. Категории постов. Требования к размещению постов. Расположение створов. Количество вертикалей. Программы и периодичность проведения контроля. Перечень показателей, определяемых по обязательной гидрологической и гидрохимической программе. Отбор проб.
	4
	ПК–14

	8
	Мониторинг почв
	Характеристика почвы. Пункты сети наблюдений. Перечень контролируемых показателей. Отбор проб.

	4
	ПК–14

	9
	Мониторинг биоразнообразия
	Цель мониторинга биоразнообразия. Уровни рассмотрения биоразнообразия. Зависимость показателя от степени загрязнения окружающей среды. Классификация по полноте наблюдений. Виды – объекты мониторинга. Основные этапы мониторинга.
	4
	ПК–14

	10
	Прогнозирование последствий загрязнения
	Экологическое прогнозирование. Способы экологического прогнозирования. Научные принципы математического моделирования. Виды моделирования. Элементы типовой методики прогнозирования.
	4
	ПК–14

	Всего
	32
	



[bookmark: _Toc483574004]

5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Введение. Экологический мониторинг. Его цели, объекты. Классификация.
	Экологические отношения человека и техносферы. Антропогенное воздействие человека на ОС. Воздействие техносферы на человека. Экологический мониторинг и его роль в системе отношений человек–техносфера. Объекты экологического мониторинга. Классификация систем мониторинга.
	1
	ПК–14

	2
	Нормативно-правовая база экологического мониторинга
	Система законов и подзаконных актов экологического мониторинга.
	1
	ПК–14

	3
	Нормирование качества окружающей среды
	Классификация экологических нормативов. Нормирование качества атмосферного воздуха (санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные). Нормирование качества воды (санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные). Нормирование загрязняющих веществ в почве. Нормирование загрязняющих веществ в продуктах питания. Нормирование комплексных вредных факторов. Нормирование уровней физических воздействий.
	1
	ПК–14

	4
	Единая система государственного экологического мониторинга
	Цель. Задачи. Уполномоченные органы. Подсистемы. Функции. Осуществление ГЭМ. Фонд данных ГЭМ.
	1
	ПК–14

	5
	Методы наблюдения за состоянием окружающей среды
	По способу получения информации: химические (титриметрия, гравиметрия), физико-химические (оптические, электрохимические, хроматографические), физические (измерение шума, радиоактивности, электромагнитного излучения), биологические (биоиндикация и биотестирование). По степени удаленности от изучаемого объекта: дистанционные (дистанционное зондирование), контактные (химические, физико-химические, биологические). По полноте получаемых сведений о загрязнении окружающей среды: качественный химический анализ, количественный химический анализ.
	2
	ПК–14

	6
	Мониторинг атмосферного воздуха
	Характеристика атмосферы. Организация наблюдений. Стационарный пост наблюдения. Маршрутный и передвижной посты. Требования к размещению. Периодичность контроля. Отбор проб.
	1
	ПК–14

	7
	Мониторинг гидросферы
	Характеристика гидросферы. Организация наблюдений. Категории постов. Требования к размещению постов. Расположение створов. Количество вертикалей. Программы и периодичность проведения контроля. Перечень показателей, определяемых по обязательной гидрологической и гидрохимической программе. Отбор проб.
	1
	ПК–14

	8
	Мониторинг почв
	Характеристика почвы. Пункты сети наблюдений. Перечень контролируемых показателей. Отбор проб.
	1
	ПК–14

	9
	Мониторинг биоразнообразия
	Цель мониторинга биоразнообразия. Уровни рассмотрения биоразнообразия. Зависимость показателя от степени загрязнения окружающей среды. Классификация по полноте наблюдений. Виды – объекты мониторинга. Основные этапы мониторинга.
	0,5
	ПК–14

	10
	Прогнозирование последствий загрязнения
	Экологическое прогнозирование. Способы экологического прогнозирования. Научные принципы математического моделирования. Виды моделирования. Элементы типовой методики прогнозирования.
	0,5
	ПК–14

	Всего
	10
	





[bookmark: _Toc483574005]5.5 Лабораторный практикум – не предусмотрен УП
[bookmark: _Toc483574006]5.6 Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен УП

[bookmark: _Toc483574007]5.7 Практические занятия
	№ п/п
	раздел дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	4
	Единая система государственного экологического мониторинга
	Государственный доклад о состоянии окружающей среды как итог ГЭМ
	2
	ПК–14

	5
	Методы наблюдения за состоянием окружающей среды
	Флуктуирующая асимметрия листа Betula pendula Roth как тест-система оценки качества среды
	28
	ПК–14

	
	
	Частота встречаемости фенов клевера ползучего Amoria repens (L.) S. presl как тест-система локального мониторинга
	
	

	
	
	Жизненное состояние и морфометрические параметры сосны обыкновенной pinus sylvestris L. как тест-система в радио- и общеэкологических исследованиях
	
	

	
	
	Лишайники как тест-организмы для биоиндикационных исследований
	
	

	
	
	Оценка фитотоксичности почв по проросткам семян гороха
	
	

	
	
	Определение фенола методом газовой хроматографии в водных средах
	
	

	
	
	Определение перечня веществ, подлежащих контролю
	
	

	
	
	Идентификация органических соединений методом хромато-масс-спектрометрии
	
	

	10
	Прогнозирование последствий загрязнения
	Математическое моделирование
	2
	ПК–14

	Всего
	32
	



[bookmark: _Toc483574008][bookmark: _Toc483574009]5.8 Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	раздел дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	4
	Единая система государственного экологического мониторинга
	Государственный доклад о состоянии окружающей среды как итог ГЭМ
	2
	ПК–14

	5
	Методы наблюдения за состоянием окружающей среды
	Флуктуирующая асимметрия листа Betula pendula Roth как тест-система оценки качества среды
	8
	ПК–14

	
	
	Частота встречаемости фенов клевера ползучего Amoria repens (L.) S. presl как тест-система локального мониторинга
	
	

	
	
	Жизненное состояние и морфометрические параметры сосны обыкновенной pinus sylvestris L. как тест-система в радио- и общеэкологических исследованиях
	
	

	
	
	Лишайники как тест-организмы для биоиндикационных исследований
	
	

	
	
	Оценка фитотоксичности почв по проросткам семян гороха
	
	

	
	
	Определение фенола методом газовой хроматографии в водных средах
	
	

	
	
	Определение перечня веществ, подлежащих контролю
	
	

	
	
	Идентификация органических соединений методом хромато-масс-спектрометрии
	
	

	Всего
	10
	



5.9. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работ

	1
	2
	Система подзаконных актов экологического мониторинга.
	4
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	2
	3
	Нормирование загрязняющих веществ в продуктах питания. Нормирование комплексных вредных факторов. Нормирование уровней физических воздействий.
	4
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	3
	4
	Фонд данных ГЭМ.
	4
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	4
	5
	Гравиметрия, хроматографические методы, измерение электромагнитного излучения, дистанционное зондирование, качественный химический анализ, количественный химический анализ.
	9
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест. Контрольная работа

	5
	6
	Отбор проб.
	6
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	6
	7
	Отбор проб.
	6
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	7
	8
	Отбор проб.
	3
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	8
	9
	Виды – объекты мониторинга. Основные этапы мониторинга.
	4
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	9
	10
	Математическое моделирование.
	4
	ПК–14
	Контрольная работа

	
	
	Итого
	44
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	



[bookmark: _Toc483574010]5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работ

	1
	2
	Система законов и подзаконных актов экологического мониторинга.
	10
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	2
	3
	Нормирование качества атмосферного воздуха (санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные). Нормирование качества воды (санитарно-гигиенические, производственно-хозяйственные). Нормирование загрязняющих веществ в почве. Нормирование загрязняющих веществ в продуктах питания. Нормирование комплексных вредных факторов. Нормирование уровней физических воздействий.
	5
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	3
	4
	Подсистемы. Функции. Осуществление ГЭМ. Фонд данных ГЭМ.
	5
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	4
	5
	По способу получения информации: химические (титриметрия, гравиметрия), физико-химические (оптические, электрохимические, хроматографические), физические (измерение шума, радиоактивности, электромагнитного излучения), биологические (биоиндикация и биотестирование). По степени удаленности от изучаемого объекта: дистанционные (дистанционное зондирование), контактные (химические, физико-химические, биологические). По полноте получаемых сведений о загрязнении окружающей среды: качественный химический анализ, количественный химический анализ.
	20
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест. Контрольная работа

	5
	6
	Стационарный пост наблюдения. Маршрутный и передвижной посты. Требования к размещению. Периодичность контроля. Отбор проб.
	20
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	6
	7
	Категории постов. Требования к размещению постов. Расположение створов. Количество вертикалей. Программы и периодичность проведения контроля. Перечень показателей, определяемых по обязательной гидрологической и гидрохимической программе. Отбор проб.
	20
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	7
	8
	Пункты сети наблюдений. Перечень контролируемых показателей. Отбор проб.
	20
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	8
	9
	Уровни рассмотрения биоразнообразия. Зависимость показателя от степени загрязнения окружающей среды. Классификация по полноте наблюдений. Виды – объекты мониторинга. Основные этапы мониторинга.
	5
	ПК–14
	Конспект. Опрос. Тест.

	9
	10
	Научные принципы математического моделирования. Виды моделирования. Элементы типовой методики прогнозирования.
	10
	ПК–14
	Контрольная работа

	
	
	Итого
	115
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	



[bookmark: _Toc483574011]6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено УП
[bookmark: _Toc483574012]
7. Методы и формы организации обучения – не предусмотрено УП
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах – очная
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Портфолио
	
	
	

	Работа в команде
	5
	4
	9

	Поисковый метод
	5
	4
	9

	Решение ситуационных задач
	
	6
	6

	Исследовательский метод
	
	
	

	Мастер-класс
	
	
	

	Итого интерактивных занятий
	10
	14
	24



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах – заочная
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Портфолио
	
	
	

	Работа в команде
	
	2
	2

	Решение ситуационных задач
	
	2
	2

	Исследовательский метод
	
	
	

	Мастер-класс
	
	
	

	Итого интерактивных занятий
	
	4
	4



[bookmark: _Toc483574013]8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Методические рекомендации по изучению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: 
1. с содержанием рабочей программы дисциплины 
2. с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы
3. методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ
4. с графиком консультаций преподавателей кафедры
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет.
Студентам необходимо: 
1. перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы
2. на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный преподавателем на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы); данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции
3. перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции; при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к преподавателю.
Рекомендации по подготовке к практическим занятиям
Студентам следует: 
1. приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию
2. до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия
3. в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения
4. в ходе обсуждения давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов
5. на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме, к началу зачетной сессии решают дополнительную контрольную работу.
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования:
1. задания должны исполняться самостоятельно
2. представляться в установленный срок
3. соответствовать установленным требованиям по оформлению
Студентам следует: 
1. руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем
2. выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы
3. - при подготовке к промежуточной аттестации параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации
Методические рекомендации по подготовке научного доклада
Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада, для обсуждения его на практическом занятии. Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов. Подготовка научных докладов также развивает творческий потенциал студентов. Научный доклад готовится под руководством преподавателя. 
Рекомендации студенту: 
1. перед началом работы по написанию научного доклада согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе; представить доклад научному руководителю в письменной форме; 
2. выступить на занятии с 5-7-минутной презентацией своего научного доклада, ответить на вопросы студентов группы. 
Требования: 
1. к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе  указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента 
2. к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы; объем согласовывается с преподавателем; в конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу
Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 
Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных  библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
[bookmark: _Toc483574014]9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Дисциплина предполагает как аудиторную (лекции и практические занятия), так и самостоятельную работу студентов.
При изучении дисциплины используются следующие материалы учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы: конспекты лекций; учебники и учебные пособия; рабочая программа, экзаменационные билеты.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора студентов, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией. Она включает в себя: изучение основной и дополнительной работы по курсу, работу с электронными учебными ресурсами, подготовки к экзамену, индивидуальные и групповые консультации.

[bookmark: _Toc483574015]10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
[bookmark: _Toc483574016]10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Контроль
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


[bookmark: _Toc483574017]
10.2 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно),
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



[bookmark: _Toc483574018]11. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
[bookmark: _Toc483574020]
12 Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре.
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
[bookmark: _Toc483574022]12.1 Тестовые и контрольные задания
1. [bookmark: _Toc483574024]Что из перечисленного не относится к функциям экологического мониторинга
а) наблюдение за состоянием ОС;
б) прогнозирование последствий воздействия на ОС;
в) управление качеством окружающей среды;
г) оценка состояния окружающей среды.

2. Оценка состояния биоты относится к
а) мониторингу факторов воздействия;
б) мониторингу источников воздействия; 
в) мониторингу состояния биосферы

3. Мониторинг, позволяющий оценить состояние ОС на предприятии
а) локальный;
б) фоновый;
в) глобальный;

4. Метод наблюдения за состоянием окружающей среды, относящийся к контактным
а) фотоколориметрический;
б) дистанционное зондирование;
в) биоиндикация.

5. Число постов наблюдения за состоянием атмосферы зависит от
а) количества предприятий в населенном пункте;
б) количества жителей населенного пункта;
в) количества автомобильных дорог.

6. Пункт контроля качества воды водоемов и водотоков IV категории устанавливается на
а) сильно загрязненных участках;
б) участках средней загрязненности;
в) территории заповедников и заказников.

7. Выбор программы пунктов контроля качества водоемов и водотоков зависит от
а) сезона;
б) категории пункта контроля;
в) состава сточных вод.

8. Количество пунктов контроля качества морских вод
а) 2;
б) 3;
в) 4.

9. К гидробиологическим показателям контроля качества вод относят
а) ХПК;
б) концентрация хлорофилла фитопланктона;
в) расход воды.

10. Метод экологического прогнозирования, основанный на оценке прошлого и текущего состояния и выявления закономерностей и взаимосвязей
а) интерполяция;
б) экстраполяция;
в) верификация.

11. Первой ступенью мониторинга биоразнообразия является
а) инвентаризация;
б) наблюдение;
в) выявление антропогенных факторов.

12. Метод отбора проб при мониторинге почв
а) метод конверта;
б) метод Фрейда;
в) квартование.

13. В какое время года проводится мониторинг почв
а) зима и осень;
б) осень и весна;
в) лето и осень.

14. Организация, осуществляющая контроль качества водных ресурсов и атмосферного воздуха в Республике Коми
а) Коми научный центр УрО РАН;
б) Министерство природных ресурсов и экологии РК;
в) Центр по гидрометеорологии и мониторингу ОС РК.
15. Мониторинг, позволяющий оценить современное состояние всей природной системы Земля называется:
а) глобальный;
б) региональный;
в) детальный;
г) локальный;
д) биосферный.

16.  Стационарные посты служат для наблюдения за …
а) загрязнением воздуха под заводскими трубами;
б) наиболее загрязняемыми местами города;
в) границами парковых зон;
г) местами плотной застройки;
д) загрязнением почвы под заводскими трубами;

17.  К дистанционному методу экологического мониторинга
относится:
а) аэрокосмический;
б) колориметрический;
в) титриметрический;
г) биоиндикационный;
д)  вольтамперометрический.

18. Подфакельные посты служат для наблюдения за …
а) загрязнением воздуха под заводскими трубами;
б) наиболее загрязняемых местах города;
в)  границами парковых зон;
г) местами плотной застройки;
д) загрязнением почвы под заводскими трубами.

19. К неблагоприятным метеорологическим условиям для рассеивания
загрязняющих веществ относится:
а) высокая температура;
б) туман;
в) сильный ветер;
г) яркое солнце;
д) дождь.

20. Предельно допустимый выброс загрязняющих веществ устанавливается сроком на:
а) 10 месяцев;
б) 5 лет;
в) 3 года;
г) 0,5 года;
д) 10 лет.

21.  Метод, где в качестве индикатора применяются живые организмы, называется
а) биоиндикационный;
б) гравиметрический;
в) титриметрический;
г) электрохимический;
д) кулонометрический.
22. Какой из нижеперечисленных организмов не может быть использован как биоиндикатор? 
а) человек; 
б) сине-зеленая водоросль; 
в) вирус гриппа;
г) форель.

23. Как называется прибор, широко используемый при исследовании пробы атмосферного воздуха? 
а) ультрафиолетовый газоанализатор;
б) газовый хроматограф;
 в) ионизационный поляризатор;
 г) флуоресцентный детектор.

24. Государственный мониторинг водных объектов включает: 
а) мониторинг поверхностных водных объектов; 
б) мониторинг атмосферных осадков; 
в) мониторинг подземных вод; 
г) мониторинг почв в водоохранных зонах; 
д) мониторинг водохозяйственных систем и сооружений.

25. Репрезентативность мониторинга за состоянием водной среды зависит: 
а) от количества и правильности расположения постов наблюдений; 
б) от объемов сбросов сточных вод; 
в) от достаточной частоты наблюдений и сроков отбора проб; 
г) от состава наблюдений; 
д) от количества водопользователей на обследуемой территории.

12.2 Экзаменационные вопросы
1. Экологический мониторинг, его цели и объекты
2. Классификация систем мониторинга
3. Основные нормативные акты, регламентирующие правоотношения в системе экологического мониторинга
4. Нормирование качества окружающей среды
4.1 Нормирование качества воздуха
4.2 Нормирование качества воды
4.3 Нормирование качества почвы
5. Единая система государственного экологического мониторинга
5.1 Цель, задачи
5.2 Подсистемы
5.3 Осуществление ГЭМ. Органы, порядок проведения
5.4 Государственный фонд
6. Методы наблюдения за состоянием окружающей среды
6.1 Химические методы: гравиметрия, титриметрия
6.2 Физико-химические методы: оптические (калориметрический, нефелометрический, турбидиметрический, люминисцентный, инфракрасная спектроскопия и т.д.); электрохимические (кондуктометрический, потенциометрический, электрогравиметрический, кулонометрический, полярография); хроматографические (газовая, жидкостная и газо-жидкостная хроматография, масс-спектрометрия)
6.3 Физические методы: измерение шума, радиоактивности, электромагнитного излучения
6.4 Биологические методы: биоиндикация и биотестирование
7. Мониторинг атмосферного воздуха
7.1 Характеристика атмосферы (состав, строение атмосферы, озоновый слой, наземно-воздушная среда, газовый состав воздуха, световой режим, водный режим, температурный режим, )
7.2 Организация наблюдений
7.3 Стационарный пост наблюдения
7.4 Маршрутный и передвижной посты
7.5 Требования к размещению
7.6 Периодичность контроля
7.7 Отбор проб
8. Мониторинг гидросферы
8.1 Характеристика гидросферы (состав гидросферы, водная среда, экологические области, температурный режим, плотность воды, световой режим, солевой режим, газовый режим, рН, экологические группы гидробионтов)
8.2 Мониторинг качества воды водоемов и водотоков
8.3 Организация наблюдений
8.4 Категории постов
8.5 Требования к размещению постов
8.6 Расположение створов
8.7 Количество вертикалей
8.8 Программы и периодичность проведения контроля
8.9 Перечень показателей, определяемых по обязательной гидрологической и гидрохимической программе
8.10 Отбор проб
8.11 Классификация качества воды водоемов и водотоков по гидробиологическим и микробиологическим показателям
8.12 Мониторинг качества морских вод
8.13 Пункты контроля
8.14 Программы и периодичность
8.15 Контролируемые показатели
8.16 Вертикали и горизонты
9. Мониторинг почв
9.1 Характеристика почвы (литосфера, педосфера, состав почвы, минеральная основа, органическое вещество, структура, основные типы почв, химизм почв, влажность и аэрация, экологические группы почвенных организмов)
9.2 Пункты сети наблюдений
9.3 Перечень контролируемых показателей
9.4 Отбор проб
10 Мониторинг биоразнообразия
10.1 Биота
10.2 Уровни мониторинга
10.3 Группы видов, участвующие в мониторинге
10.4 Этапы мониторинга
10.5 Организация мониторинга лесных экосистем
11 Прогнозирование последствий загрязнения
11.1 Экологическое прогнозирование
11.2 Способы прогнозирования (экспертный, экстраполяция, моделирование)
11.3 Прогнозирование методами математического моделирования (научные принципы, виды, элементы)

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


 	
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



[bookmark: _Toc483574028][bookmark: _GoBack]15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Основная учебная литература
1. Патова, Е. Н. Экологический мониторинг [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 20.03.01 «Техносферная безопасность», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» и 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Е. Н. Патова, Е. Г. Кузнецова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), ФГБУН Ин-т биологии Коми НЦ УрО РАН, Каф. охраны окружающей среды и техносферной безопасности. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001493.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Дмитренко, В. П. Экологический мониторинг техносферы [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению "Техносферная безопасность" (квалификация/степень - бакалавр) / В. П. Дмитренко, Е. В. Сотникова, А. В. Черняев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2014. - 364 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/4043/. 
1. Ершов, Г. Л. Основы экологического мониторинга: учебное пособие для студентов и аспирантов вузов, обучающихся по направлениям 05.03.06 Экология и природопользование, 20.03.01 Техносферная безопасность / Г. Л. Ершов. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2016. - 239 с.                                                                                                           
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