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[bookmark: _Toc483153759]1. Цель и задачи дисциплины
Цель: ознакомление студентов с  основополагающими химическими принципами, действующими в биосфере, особенностями физико-химических превращений в литосфере, атмосфере и гидросфере, химизмом глобальных процессов в биосфере, а также обучение стратегии и тактике решения задач по минимизации последствий для окружающей среды внедрения инноваций, новых химических соединений и новых химических технологий.
Задачи:
1. [bookmark: _Toc483153760]изучение химического состава атмосферы, земной коры и гидросферы;
2. изучение физико-химических процессов, протекающих в атмосфере, гидросфере и почвенном слое; 
3. знакомство с особенностями распространения, трансформации и накопления загрязняющих веществ в окружающей среде;
4. изучение глобальных проблем окружающей среды, в частности потепления климата, озоновой проблемы, образования фотохимического смога и кислых атмосферных осадков;
5. знакомство с представлениями об атмосферных циклах соединений серы, азота, фосфора;
6. изучение механизмов действия природных и антропогенных химических процессов в биосфере, представляющих угрозу для окружающей среды.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Химия окружающей среды», относится к вариативной части учебного плана (Б1.В.02).
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин:
1. Общая и неорганическая химия;
2. Органическая химия;
3. Экология.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:
1. Промышленная экология;
2. Моделирование энерго- и ресурсосберегающих процессов в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии;
3. Экологическая безопасность промышленных предприятий.

[bookmark: _Toc483153761]3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций в соответствии с ФГОС и рабочим учебным планом (РУП), разработанным в рамках основной образовательной программы (ООП) по направлению 20.03.01
	Код и содержание компетенции
	ПК-22
	способностью использовать законы и методы математики, естественных, гуманитарных и экономических наук при решении профессиональных задач

	планируемые результаты обучения
	знать
	химический состав атмосферы, земной коры и гидросферы; физико-химические процессы, протекающие в атмосфере, гидросфере и почвенном слое

	
	уметь
	проводить измерения уровней опасностей в среде обитания, обрабатывать полученные результаты, составлять прогнозы возможного развития ситуации; систематизировать информацию по теме исследований, принимать участие в экспериментах, обрабатывать полученные данные

	
	владеть
	современными средствами телекоммуникаций, способностью использовать навыки работы с информацией из различных источников для решения профессиональных задач




[bookmark: _Toc483153762]4. Объем дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Всего часов


	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	д/о
	з/о

	В том числе:
	
	

	Лекции
	32
	10

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	12

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	44
	113

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	Зачетные Единицы Трудоемкости
	4
	4



[bookmark: _Toc483153763]5. Содержание дисциплины
[bookmark: _Toc483153764]5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост.
работа
	Всего час.
	Формируемые компетенции

	1
	Введение в химию окружающей среды
	1
	-
	-
	1
	ПК-22

	2
	Атмосфера. Химические и физико-химические процессы в атмосфере
	6
	10
	4
	20
	

	3
	Химия стратосферы и ионосферы.
	3
	-
	5
	8
	

	4
	Гидросфера. Физико-химические процессы в гидросфере
	8
	10
	12
	30
	

	5
	Литосфера. Физико-химические процессы в литосфере
	7
	12
	10
	29
	

	6
	Ионизирующее излучение и его воздействие на объекты окружающей среды
	2
	-
	4
	6
	

	7
	Глобальные процессы в окружающей среде
	3
	-
	3
	6
	

	8
	Яды в окружающей среде
	2
	-
	2
	4
	

	
	Прием и сдача экзамена
	-
	-
	-
	36
	

	
	Всего
	32
	32
	40
	144
	



[bookmark: _Toc483153765]5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост.
работа
	Всего час.
	Формируемые компетенции

	1
	Введение в химию окружающей среды
	1
	-
	-
	1
	ПК-22

	2
	Атмосфера. Химические и физико-химические процессы в атмосфере
	2
	4
	15
	21
	

	3
	Химия стратосферы и ионосферы.
	1
	-
	16
	17
	

	4
	Гидросфера. Физико-химические процессы в гидросфере
	2
	4
	22
	28
	

	5
	Литосфера. Физико-химические процессы в литосфере
	1
	4
	20
	25
	

	6
	Ионизирующее излучение и его воздействие на объекты окружающей среды
	1
	-
	15
	16
	

	7
	Глобальные процессы в окружающей среде
	1
	-
	13
	14
	

	8
	Яды в окружающей среде
	1
	-
	12
	13
	

	
	Прием и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	

	
	Всего
	10
	12
	113
	144
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[bookmark: _Toc483153766]5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Введение в химию окружающей среды
	Происхождение и эволюция Земли. Образование земной коры, гидросферы и атмосферы.
	1
	ПК-22

	2
	Атмосфера. Химические и физико-химические процессы в атмосфере
	Состав и строение атмосферы. Тропосфера. Превращение примесей в тропосфере. Механизм образования гидроксидных и гидропероксидых свободных радикалов. Химические превращения органических соединений в тропосфере. Фотохимическое окисление метана. Трансформация неорганических соединений серы. Механизмы окисления диоксида серы. Соединения азота в тропосфере. Атмосферный цикл соединений азота. Дисперсные системы в атмосфере. Парниковый эффект. Загрязнение атмосферы. Смог. Фотохимический смог и химизм его образования.
	6
	

	3
	Химия стратосферы и ионосферы.
	Озон. Химические и физико-химические свойства озона. Механизм образования и разрушения озона. Нулевой, водородный и азотный циклы озона. Хлорный цикл и фреоны. Обрыв цепи в реакциях распада озона. Проблема озоновых дыр. Мероприятия по сохранению озонового слоя. Строение ионосферы. Фотохимические процессы в ионосфере.
	3
	

	4
	Гидросфера. Физико-химические процессы в гидросфере
	Состав и классификация природных вод. Процессы формирования химического состава природных вод. Процессы растворения газов в природных водах. Растворение твердых веществ. Химия морской воды. Соленость и ионная сила воды. Химический состав и круговорот ионов. Закон Дитмара. Загрязнение Мирового океана. Кислотно-основное равновесие рН атмосферных осадков, подземных и поверхностных природных вод. Процессы эвтрофикации и закисления водоемов. Окислительно-восстановительные процессы в гидросфере. Редокс-буферность природных вод.  Особенности окислительно-восстановительных процессов в озерах и подземных водах и миграция элементов. Биохимические свойства неорганических элементов в водных средах
	8
	

	5
	Литосфера. Физико-химические процессы в литосфере
	Строение литосферы и структура земной коры. Минералы. Магматические и метаморфические породы. Структурная организация силикатов. Почвы. Гипергенез и почвообразование. Механический и химический состав почв. Механизмы химического выветривания. Окислительно-восстановительные реакции. Кислотный гидролиз. Органические вещества почвы. Классификация органических веществ. Неспецифические органические соединения. Лигниновые вещества. Гумусовые и органоминеральные вещества.
Щелочность и кислотность почв. Ионообменные свойства почв. Соединения азота и фосфора в почвах.
	7
	

	6
	Ионизирующее излучение и его воздействие на объекты окружающей среды
	Естественные и антропогенные источники ионизирующих излучений. Виды ионизирующих излучений и единицы измерения. Радиоактивность и законы радиоактивного распада.
	2
	

	7
	Глобальные процессы в окружающей среде
	Диоксид углерода  и глобальное потепление климата. Глобальный цикл серы и кислотность атмосферы. Цикл серы и климат. Деградация почв. Глобальное загрязнение Мирового океана.
	3
	

	8
	Яды в ОС
	СОЗ. ДДТ, гексахлорбензол и диоксины. Токсичные металлы. Вредные вещества в пищевых продуктах.
	2
	

	Всего
	32
	


[bookmark: _Toc483153767]





5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Введение в химию окружающей среды
	Происхождение и эволюция Земли. Образование земной коры, гидросферы и атмосферы.
	1
	ПК-22

	2
	Атмосфера. Химические и физико-химические процессы в атмосфере
	Состав и строение атмосферы. Тропосфера. Превращение примесей в тропосфере. Механизм образования гидроксидных и гидропероксидых свободных радикалов. Химические превращения органических соединений в тропосфере. Фотохимическое окисление метана. Трансформация неорганических соединений серы. Механизмы окисления диоксида серы. Соединения азота в тропосфере. Атмосферный цикл соединений азота. Дисперсные системы в атмосфере. Парниковый эффект. Загрязнение атмосферы. Смог. Фотохимический смог и химизм его образования.
	2
	

	3
	Химия стратосферы и ионосферы.
	Озон. Химические и физико-химические свойства озона. Механизм образования и разрушения озона. Нулевой, водородный и азотный циклы озона. Хлорный цикл и фреоны. Обрыв цепи в реакциях распада озона. Проблема озоновых дыр. Мероприятия по сохранению озонового слоя. Строение ионосферы. Фотохимические процессы в ионосфере.
	1
	

	4
	Гидросфера. Физико-химические процессы в гидросфере
	Состав и классификация природных вод. Процессы формирования химического состава природных вод. Процессы растворения газов в природных водах. Растворение твердых веществ. Химия морской воды. Соленость и ионная сила воды. Химический состав и круговорот ионов. Закон Дитмара. Загрязнение Мирового океана. Кислотно-основное равновесие рН атмосферных осадков, подземных и поверхностных природных вод. Процессы эвтрофикации и закисления водоемов. Окислительно-восстановительные процессы в гидросфере. Редокс-буферность природных вод.  Особенности окислительно-восстановительных процессов в озерах и подземных водах и миграция элементов. Биохимические свойства неорганических элементов в водных средах
	2
	

	5
	Литосфера. Физико-химические процессы в литосфере
	Строение литосферы и структура земной коры. Минералы. Магматические и метаморфические породы. Структурная организация силикатов. Почвы. Гипергенез и почвообразование. Механический и химический состав почв. Механизмы химического выветривания. Окислительно-восстановительные реакции. Кислотный гидролиз. Органические вещества почвы. Классификация органических веществ. Неспецифические органические соединения. Лигниновые вещества. Гумусовые и органоминеральные вещества.
Щелочность и кислотность почв. Ионообменные свойства почв. Соединения азота и фосфора в почвах.
	1
	

	6
	Ионизирующее излучение и его воздействие на объекты окружающей среды
	Естественные и антропогенные источники ионизирующих излучений. Виды ионизирующих излучений и единицы измерения. Радиоактивность и законы радиоактивного распада.
	1
	

	7
	Глобальные процессы в окружающей среде
	Диоксид углерода  и глобальное потепление климата. Глобальный цикл серы и кислотность атмосферы. Цикл серы и климат. Деградация почв. Глобальное загрязнение Мирового океана.
	1
	

	8
	Яды в ОС
	СОЗ. ДДТ, гексахлорбензол и диоксины. Токсичные металлы. Вредные вещества в пищевых продуктах.
	1
	

	Всего
	10
	



[bookmark: _Toc483153768]5.5. Лабораторный практикум – не предусмотрен УП
[bookmark: _Toc483153769]5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен УП

[bookmark: _Toc483153770]5.7. Практические занятия
	№ п/п
	раздел дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Атмосфера. Химические и физико-химические процессы в атмосфере
	Оценка состояния атмосферного воздуха по загрязненности снежного покрова
	10
	

	2
	Гидросфера. Физико-химические процессы в гидросфере
	Определение содержания фенолов в различных видах вод
	10
	

	3
	Литосфера. Физико-химические процессы в литосфере
	Оценка экологического состояния почв по ее биологической активности
	12
	

	Всего
	32
	



[bookmark: _Toc483153771]5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения – не предусмотрено УП
	[bookmark: _Toc483153772]№ п/п
	раздел дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Атмосфера. Химические и физико-химические процессы в атмосфере
	Оценка состояния атмосферного воздуха по загрязненности снежного покрова
	4
	

	2
	Гидросфера. Физико-химические процессы в гидросфере
	Определение содержания фенолов в различных видах вод
	4
	

	3
	Литосфера. Физико-химические процессы в литосфере
	Оценка экологического состояния почв по ее биологической активности
	4
	

	Всего
	12
	



5.9. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работ

	1
	2
	Соединения азота в тропосфере. Атмосферный цикл соединений азота. Дисперсные системы в атмосфере. Парниковый эффект. Смог. Фотохимический смог.
	4
	ПК-22
	Конспект. Опрос. Тест.

	2
	3
	Строение ионосферы. Фотохимические процессы в ионосфере.
	5
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	3
	4
	Окислительно-восстановительные процессы в гидросфере. Редокс-буферность природных вод. Особенности окислительно-восстановительных процессов в озерах и подземных водах и миграция элементов. Биохимические свойства неорганических элементов в водных средах
	12
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	4
	5
	Органические вещества почвы. Классификация органических веществ. Неспецифические органические соединения. Лигниновые вещества. Гумусовые и органоминеральные вещества. Щелочность и кислотность почв. Ионообменные свойства почв. Соединения азота и фосфора в почвах.
	10
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	5
	6
	Радиоактивность и законы радиоактивного распада.
	4
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	6
	7
	Деградация почв. Глобальное загрязнение Мирового океана.
	3
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	7
	8
	Вредные вещества в пищевых продуктах
	2
	
	Конспект. Опрос. Тест. Контрольная работа

	
	
	Итого
	40
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	



[bookmark: _Toc483153773]5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работ

	1
	2
	Соединения азота в тропосфере. Атмосферный цикл соединений азота. Дисперсные системы в атмосфере. Парниковый эффект. Смог. Фотохимический смог.
	15
	ПК-22
	Конспект. Опрос. Тест.

	2
	3
	Строение ионосферы. Фотохимические процессы в ионосфере.
	16
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	3
	4
	Окислительно-восстановительные процессы в гидросфере. Редокс-буферность природных вод. Особенности окислительно-восстановительных процессов в озерах и подземных водах и миграция элементов. Биохимические свойства неорганических элементов в водных средах
	22
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	4
	5
	Органические вещества почвы. Классификация органических веществ. Неспецифические органические соединения. Лигниновые вещества. Гумусовые и органоминеральные вещества. Щелочность и кислотность почв. Ионообменные свойства почв. Соединения азота и фосфора в почвах.
	20
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	5
	6
	Радиоактивность и законы радиоактивного распада.
	15
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	6
	7
	Деградация почв. Глобальное загрязнение Мирового океана.
	13
	
	Конспект. Опрос. Тест.

	7
	8
	Вредные вещества в пищевых продуктах
	12
	
	Конспект. Опрос. Тест. Контрольная работа

	
	
	Итого
	113
	
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	




[bookmark: _Toc483153774]6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено УП

[bookmark: _Toc483153775]7. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Портфолио
	
	
	

	Работа в команде
	2
	2
	4

	Кейс-метод
	6
	
	6

	Деловая игра
	
	
	

	Поисковый метод
	5
	2
	7

	Решение ситуационных задач
	
	5
	5

	Исследовательский метод
	
	2
	2

	Мастер-класс
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	13
	13
	26


[bookmark: _Toc483153776]
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Портфолио
	
	
	

	Работа в команде
	
	1
	1

	Кейс-метод
	1
	
	1

	Деловая игра
	
	
	

	Поисковый метод
	1
	1
	2

	Решение ситуационных задач
	
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	3
	5



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Методические рекомендации по изучению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: 
1. с содержанием рабочей программы дисциплины 
2. с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы
3. методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ
4. с графиком консультаций преподавателей кафедры
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет.
Студентам необходимо: 
1. перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы
2. на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный преподавателем на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы); данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции
3. перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции; при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к преподавателю.
Рекомендации по подготовке к практическим занятиям (не предусмотрено)
Студентам следует: 
1. приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию
2. до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия
3. в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения
4. в ходе обсуждения давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов
5. на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме, к началу зачетной сессии решают дополнительную контрольную работу.
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования:
1. задания должны исполняться самостоятельно
2. представляться в установленный срок
3. соответствовать установленным требованиям по оформлению
Студентам следует: 
1. руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем
2. выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы
3. - при подготовке к промежуточной аттестации параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации
Методические рекомендации по подготовке научного доклада
Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада, для обсуждения его на практическом занятии. Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов. Подготовка научных докладов также развивает творческий потенциал студентов. Научный доклад готовится под руководством преподавателя. 
Рекомендации студенту: 
1. перед началом работы по написанию научного доклада согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе; представить доклад научному руководителю в письменной форме; 
2. выступить на занятии с 5-7-минутной презентацией своего научного доклада, ответить на вопросы студентов группы. 
Требования: 
1. к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе  указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента 
2. к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы; объем согласовывается с преподавателем; в конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу
Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 
Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных  библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

[bookmark: _Toc483153777]9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Дисциплина предполагает как аудиторную (лекции и практические занятия), так и самостоятельную работу студентов.
При изучении дисциплины используются следующие материалы учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы: конспекты лекций; учебники и учебные пособия; рабочая программа, экзаменационные билеты.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора студентов, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией. Она включает в себя: изучение основной и дополнительной работы по курсу, работу с электронными учебными ресурсами, подготовки к экзамену, индивидуальные и групповые консультации.

[bookmark: _Toc483153778]10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
[bookmark: _Toc483153779]10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Контроль
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



[bookmark: _Toc483153780]10.2 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно)
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно),
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



[bookmark: _Toc483153781]11. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе
[bookmark: _Toc483153783]
12.  Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре.
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

[bookmark: _Toc483153784]12.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы
[bookmark: _Toc483153785]12.1.1 Тестовые и контрольные задания (1 тап промежуточной аттестации)
1. Для типичных почв характерно соотношение объемов твердой, жидкой и газообразной фаз:
А) 2:1:1
Б) 1:1:1
В) 1:2:2
Г) 1:1:2

2. К типичным компонентам почвенных растворов, концентрации которых значительно превосходят концентрации других ионов, относятся катионы:
А) Сa2+, Mg2+, K+, NH4+,Na+
Б) Al3+, Cu2+, K+, NH4+,Na+
В) Сa2+, Mg2+, K+,Fe3+, Zn2+
Г) Сa2+, Ba2+, K+, Al3+,Na+

3. Кислотность почв может быть снижена внесением в почву:
А) известняка
Б) гипса
В) калийной селитры
Г) всех перечисленных веществ

4. Гидролитическая кислотность почв – это кислотность:
А) обусловленная взаимодействием почвы с уксуснокислым натрием
Б) проявляющаяся при обработке почвы раствором нейтральной соли
В) обусловленная поглощенными ионами алюминия и водорода
Г) обусловленная ионами водорода в почвенном растворе

5. Насыщенность почвы основаниями определяется содержанием в почвенном поглощающем комплексе:
А) катионов кальция и магния
Б) катионов натрия и калия
В) катионов алюминия и водорода
Г) всех почвенных катионов

6. Подвижность катионогенных элементов в почвах:
А) возрастает при увеличении кислотности
Б) не зависит от кислотности
В) увеличивается при уменьшении кислотности
Г) максимальна в нейтральной среде

7. Почвенный воздух обогощен по составу:
А) оксидом углерода (II)
Б) оксидом азота (II)
В) оксидом углерода (IV)
Г) кислородом
8. Значение актуальной щелочности почв обусловлено наличием в почвенном растворе:
А) NaOH, KOH
Б) Na2CO3, NaHCO3, Ca(HCO3)2
В) растворимых соединений алюминия
Г) растворимых соединений железа

9. Подвижность катионогенных элементов в почвах:
А) возрастает при увеличении кислотности
Б) не зависит от кислотности
В) увеличивается при уменьшении кислотности
Г) максимальна в нейтральной среде

10. Емкость щелочного барьера в почвах определяется:
А) количеством карбонатов
Б) количеством обменных катионов
В) содержанием органического вещества
Г) значением окислительно-восстановительного потенциала

[bookmark: _Toc483153786]12.1.2 Задания для оценивания практических навыков (2 этап промежуточной аттестации)
1. Анализ проб воздуха на содержание фтора проводится по реакции с метиловым красным. Проба атмосферного воздуха протягивалась через поглотительный прибор со скоростью 10 л/час. Ослабление окраски поглотительного раствора произошло через 5 минут. Содержание фтора в пробе составило 3,8 мкг. Определить степень загрязненности воздуха, если отбор проб проводился при температуре 20 °С и давлении 98,5 кПа. ПДК (F2) = 0,15 мг/м3 .
2. Определите массу извести, которая необходима для нейтрализации кислоты и осаждения железа из сточных вод травильного цеха, если воды содержат 2,5 г/л серной кислоты и 3,5 г/л сульфата железа (II). Объём сточных вод составляет 100 м3, массовая доля примеси в извести 42 %.
3. Карбонатная почва имеет следующий гранулометрический состав: 24% песка, 28% пыли и 20% глины. Содержание CaCO3 в почве составляет: 5% в песке, 10% в пыли и 20% в глине. Рассчитайте гранулометрический состав почвы (%): а) в ее начальном состоянии; б) после удаления карбоната кальция с кислотой.

[bookmark: _Toc483153787]12.1.3 Перечень вопросов для подготовки к экзамену (3 этап промежуточной аттестации)
1. Окружающая среда.  Схема взаимодействия геосфер по Лукашеву.
2. Химический состав и строение атмосферы.
3. Особенности отдельных слоев земной атмосферы.
4. Природные источники загрязнений атмосферы.
5. Микрокомпонентный состав атмосферы. Природные и антропогенные источники активных микропримесей атмосферы.
6. Состав и концентрация основных микрокомпонентов тропосферы.
7. Механизм образования свободных радикалов в атмосфере.
8. Химические превращения органических соединений в атмосфере.
9. Источники и трансформация соединений серы в атмосфере.
10. Схема превращения в атмосфере сероводорода в серную кислоту.
11. Соединения азота в атмосфере. Источники, состав и характеристика основных соединений азота.
12. Тропосфера и стратосфера. 
13. Антропогенные и природные источники загрязнения атмосферы.
14. Образование азотной кислоты в атмосфере.
15. Атмосферный цикл соединений азота.
16. Озон в атмосфере. Свойства озона и его распределение в атмосфере. 
17. Озоновый слой Земли и его защитная функция.
18. Образование и разрушения озона в атмосфере.
19. Хлорфторуглеводороды (фреоны) и их роль в процессах разрушения озона.
20. Нулевой цикл озона.
21. Проблема «озоновой дыры»
22. Химические загрязнения городской атмосферы.
23. Классический смог. Характеристика и причины возникновения.
24. Смог Лондонского типа. Происхождение и последствия.
25. Фотохимический смог. Характеристика и причины возникновения.
a. Смог Лос-Анджелеса и его особенности.
26. Сравнительный анализ классического и фотохимического смога.
27. Дисперсные системы в атмосфере. Основные  критерии устойчивости дисперсных систем.
28. Классификация атмосферных аэрозолей по размерам частиц.
29. Основные методы контроля состояния воздушной среды.
30. Анализ газов. Основные приборы, применяемые для анализа газов.
31. Литосфера. Строение литосферы.
32. Литосфера. Вещественный состав земной коры.
33. Горные породы и минералы.
34. Магматические и осадочные породы.
35. Осадочные породы (обломочные, глинистые, химические (химогенные) породы).
36. Выветривание (гипергенез) горных пород. 
37. Основные механизмы выветривания минералов.
38. Химическое выветривание минералов. Окислительно-восстановительный потенциал и кислотность.
39. Гипергенез. Растворение минералов.
40. Гипергенез. Кислотные гидролиз.
41. Строение и свойства глинистых минералов.
42. Механический состав почв.
43. Практическое использование смектитных глин.
44. Макрокатионы и сурфактаны как модификаторы сорбентов на основе глин.
45. Схема модификации смектитов для производства адсорбентов.
46. Почва. Состав и свойства.
47. Классификация механических элементов почвы.
48. Элементный состав почв.
49. Влагоемкость и водопроницаемость почв. Взаимосвязь с механическим составом почв.
50. Анализ атмосферных газов. Основные приборы, применяемые для анализа газов.
51. Антропогенные и природные источники загрязнения атмосферы.
52. Влагоемкость и водопроницаемость почв. Взаимосвязь с механическим составом почв.
53. Гидросфера. Физико-химические свойства воды.
54. Гипергенез. Кислотные гидролиз.
55. Гипергенез. Растворение минералов.
56. Горные породы и минералы.
57. Гумусовые вещества почв.
58. Дисперсные системы в атмосфере. Основные  критерии устойчивости дисперсных систем.
59. Источники и трансформация соединений серы в атмосфере.
60. Катионнообменная способность почв.
61. Классификация атмосферных аэрозолей по размерам частиц.
62. Классификация механических элементов почвы.
63. Классификация природных вод.
64. Литосфера. Строение литосферы.
65. Литосфера. Химический состав земной коры.
66. Магматические и осадочные породы.
67. Механизм образования свободных радикалов в атмосфере.
68. Механизмы выветривания горных пород.
69. Микрокомпонентный состав атмосферы. Природные и антропогенные источники активных микропримесей атмосферы.
70. Образование азотной кислоты в атмосфере.
71. Образование и разрушения озона в атмосфере.
72. Озон в атмосфере. Свойства озона и его распределение в атмосфере. 
73. Озоновый слой Земли и его защитная функция.
74. Органические соединения в почвах.
75. Основные методы контроля состояния воздушной среды.
76. Основные механизмы выветривания минералов и горных пород.
77. Основные процессы формирования химического состава природных вод.
78. Оценка загрязненности воды.
79. Практическое использование смектитных глин.
80. Природные источники загрязнений атмосферы. 
81. Процессы засоления почв.
82. Свойства почв. Поглотительная способность почв.
83. Смог Лондонского типа. Происхождение и последствия.
84. Соединения азота в атмосфере. Источники, состав и характеристика основных соединений азота.
85. Состав и физико-химические свойства природных вод. 
86. Сравнительный анализ химических механизмов фотохимического и обычного смога.
87. Строение и свойства глинистых минералов.
88. Структурная организация земной атмосферы. 
89. Фотохимический смог. Характеристика и причины возникновения.
90. Химизм и характеристика «классического» смога.
91. Химизм, характеристика и последствия смога Лос-Анжелесского типа.
92. Химические загрязнения городской атмосферы.
93. Химические превращения органических соединений в атмосфере.
94. Химический состав и концентрация основных микрокомпонентов тропосферы.
95. Химический состав и строение атмосферы. 
96. Химическое выветривание минералов. Окислительно-восстановительный потенциал и кислотность
97. Щелочность и кислотность почв.
98. Экологическая проблема «озоновой дыры»
99. Элементный и механический состав почв

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/


 	
Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно
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15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



[bookmark: _Toc483153791]15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Основная учебная литература
1. Карманов, А. П.  Химия окружающей среды [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 20.03.01 «Техносферная безопасность», 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / А. П. Карманов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. охраны окружающей среды и техносферной безопасности. - Изд. 2-е, перераб. - Сыктывкар : СЛИ, 2017. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001498.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
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