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1. Область применения
        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Системы автоматизированного проектирования» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 23 августа 2017 г. № 813.
Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования» представляет собой учебную дисциплину, включающую в себя элементы инженерной и компьютерной графики. Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования» служит одним из средств развития у инженера пространственного мышления. Ее прикладное практическое применение находит место не только при проектировании, но и определении работоспособности изделий. Она базируется на Единой системе конструкторской документации, ГОСТах, которые определяют единые для всех инженеров условия и правила выполнения чертежей, схем, конструкторской и технологической документации. 
Целью преподавания дисциплины «Системы автоматизированного проектирования» является теоретическая и профессиональная подготовка студентов в области графического изображении информации и систем автоматизированного проектирования, получение студентами навыков пользования современных компьютерных технологий при подготовке технической и технологической документации, формирования у студентов навыков самостоятельной работы.
Основная цель курса - выработка знаний и навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения технических чертежей, выполнения эскизов деталей, составления конструкторской и технической документации производства.
Задачи преподавания дисциплины:
Задачи изучения дисциплины сводятся к изучению студентами минимума фундаментальных инженерно-геометрических знаний, на базе которых будущий бакалавр успешно изучает конструкторские и технологические чертежи, а также овладевать новыми знаниями в области компьютерной графики, геометрического моделирования, делопроизводства и др.
Обязательный минимум содержания программы включает в себя автоматизированное проектирование объектов материального производства, получение технологической и конструкторской документации при использовании любого САПР.
Дополнительное требование - понимание общих вопросов использования компьютера в инженерной деятельности на всех стадиях проектирования - от разработки до изготовления изделия.
В результате изучения дисциплины студент должен 
знать:
- основные правила построения чертежей;
- принципы работы на компьютере;
- основные понятия и терминологию принятую в компьютерной графике;
уметь:
- использовать ГОСТы выполнения чертежей;
- создавать, редактировать и сохранять файлы на компьютере;
владеть:
- навыками построения чертежей;
- навыками работы на компьютере.
· строить аксонометрические проекции деталей;
· выполнять чертеж детали в соответствии со стандартами ЕСКД.
3. Перечень компетенций  с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
3.1. Перечень компетенций
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

  Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Разработка и реализация проектов
	УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.2. Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений




Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникацион-ных технологий
	ОПК-1.3 Применяет информационно-коммуникационные технологии в решении типовых задач в области агроинженерии
ОПК-1.4 Пользуется специальными программами и базами данных при разработке и расчете энергетического оборудования, средств автоматизации и электрификации сельского хозяйства



4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
Перечень оценочных средств сформированности компетенции:
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Лабораторные работы
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Описание лабораторных работ



5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных, и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), защиты отчета по лабораторной работе, в виде домашней контрольной работы.
Защита отчета по лабораторным работам
Выполнение лабораторных работ включает:
а) допуск к работе по правилам работы;
б) выполнение практической (экспериментальной) части;
в) защита отчета по выполненной работе.
Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, выводов, а также ответы на вопросы по теме работы. 
Тестирование
Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса, и лабораторных занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу,  и лабораторным занятиям.
Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 
Примерный вариант теста
1. Что такое этап реализации?
— построение выводов по данным, полученным путем имитации;
— теоретическое применение результатов программирования;
+ практическое применение модели и результатов моделирования.
2. Для чего служит прикладное программное обеспечение?
— планирования и организации вычислительного процесса в ЭВМ;
+ реализация алгоритмов управления объектом;
— планирования и организации алгоритмов управления объектом.
3. Расчлененная система – это…
— система, для которой существуют средства программирования;
— система, разделенная на подсистемы;
+ система, для которой существуют средства декомпозиции.
4. На что не ориентируются при выборе системы управления, состоящей из нескольких элементов?
— на быстродействие и надежность;
+ на определенное число элементов;
— на функциональную полноту.
5. Что понимается под программным обеспечением?
+ соответствующим образом организованный набор программ и данных;
— набор специальных программ для работы САПР;
— набор специальных программ для моделирования.
6. Результаты имитационного моделирования…
+ носят случайный характер, отражают лишь случайные сочетания действующих факторов, складывающихся в процессе моделирования;
— являются неточными и требуют тщательного анализа.
— являются источником информации для построения реального объекта.
7. Как еще иногда называют имитационное моделирование?
— методом реального моделирования;
— методом машинного эксперимента;
+ методом статистического моделирования.
8. Чему при проектировании систем управления уделяется большое внимание?
+ сопряжению чувствительного элемента системы с ее вычислительными средствами;
— быстродействию и надежности;
— массогабаритным показателям и мощности.
9. Из чего состоит программное обеспечение систем управления?
+ из системного и прикладного программного обеспечения;
— из системного и информационного программного обеспечения;
— из математического и прикладного программного обеспечения.
10. Что осуществляется на этапе подготовки данных?
— описание модели на языке, приемлемом для используемой ЭВМ;
— определение границ характеристик системы, ограничений и измерителей показателей эффективности;
+ происходит отбор данных, необходимых для построения модели, и представлении их в соответствующей форме.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся. 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по РГР.
 Сдача РГР (эпюров)
Студент должен выполнить все РГР (эпюры). Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к выполнению РГР и их защита.  Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному  занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы. РГР выполняется на листах формата А3 (А2, А1).

РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКИЕ РАБОТЫ (РГР)


1. Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.

Цель задания. Изучить положения ГОСТ 2.109-73 Основные требования к чертежам. Приобрести навыки разработки рабочих чертежей деталей изделия. 
Порядок выполнения. Каждому студенту на кафедре выдается индивидуальный вариант задания. 
[image: ]
Объем работы: 
1) чтение чертежа; 
2) выполнение рабочего чертежа в Компас 3D/

Оценивание
1. Точность выполнения графической работы.
2. Графика.
3. Ответы на вопросы по построению. 


2. Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
Цель задания. Изучить положения ГОСТ 2.109-73 Основные требования к чертежам. Приобрести навыки разработки рабочих чертежей деталей изделия с использованием прикладных библиотек. 
Порядок выполнения. Каждому студенту на кафедре выдается индивидуальный вариант задания. 

[image: ]

Объем работы: 
1) чтение чертежа; 
2) выполнение рабочего чертежа в Компас 3D с использованием прикладных библиотек. 

Оценивание
1. Точность выполнения графической работы.
2. Графика.
3. Ответы на вопросы по построению. 

3. Создание спецификаций.
Цель задания. Изучить основы построения конструкторских документаций в Компас 3D.
Порядок выполнения. Каждому студенту на кафедре выдается индивидуальный вариант задания. Необходимо сделать конструкторскую документацию в среде Компас.

[image: ]
Объем работы:
1) чтение конструкторской документации; 
2) выполнение конструкторской документации в Компас 3D.

Оценивание
1. Точность выполнения графической работы.
2. Графика.
3. Ответы на вопросы по построению. 

4. Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.

Цель задания. Изучить основы построения 3D моделей в Компас 3D.
Порядок выполнения. Каждому студенту на кафедре выдается индивидуальный вариант задания. Необходимо сделать 3D модель объекта.

[image: ]

Объем работы:
1) чтение 3D модели объекта; 
2) выполнение 3D модели в Компас 3D.

Оценивание
1. Точность выполнения графической работы.
2. Графика.
3. Ответы на вопросы по построению. 

5. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение.

Цель задания. Изучить основы построения 3D моделей в Компас 3D.
Порядок выполнения. Каждому студенту на кафедре выдается индивидуальный вариант задания. Необходимо сделать 3D модель объекта.

[image: ]

Объем работы:
1) чтение 3D модели объекта; 
2) выполнение 3D модели в Компас 3D.

Оценивание
1. Точность выполнения графической работы.
2. Графика.
3. Ответы на вопросы по построению. 

6. Сборка. Деталировка. Фрагменты.
Цель задания. Изучить основы построения 3D моделей деталей в Компас 3D с дальнейшей сборкой в изделии.
Порядок выполнения. Каждому студенту на кафедре выдается индивидуальный вариант задания. Необходимо сделать 3D модели деталей с дальнейшей сборкой в изделие.

[image: ]

Объем работы:
1) выполнение 3D моделей в Компас 3D, выполнение сборки в Компас 3D; 

Оценивание
1. Точность выполнения графической работы.
2. Графика.
3. Ответы на вопросы по построению. 


Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 


Изучение дисциплины завершается сдачей экзамена.

Примерный перечень вопросов для подготовки  к экзамену 
1. Назначение системы КОМПАС 3D.
2. Обслуживающие и проектирующие подсистемы КОМПАС 3D
3. Способы ввода и редактирования геометрических примитивов.
4. Способы создания слоев и видов.
5. Назначение локальной системы координат.
6. Назначение привязок.
7. Назначение геометрического калькулятора.
8. Назначение спецификации. Объекты спецификации.
9. Устройство конструкторской библиотеки.
10. Параметры стандартизованных объектов и способы их редактирования.
11. Являются ли элементы прикладных библиотек параметрическими?
12. Устройство библиотеки электрических элементов.
13. Какие типы передач можно проектировать в системе КОМПАС 3D.
14. Перечислить уровни проектирования. Для чего необходимо разбивать процесс проектирования на уровни.
15. Математические модели на микро- и макроуровнях.
16. Назначение эквивалентных схем.
17. Какие типы моделей существуют?
18. Способы задания моделей в САПР.
19. Параметризация в 3D моделировании.
20. Оценка МЦХ детали по ее модели.
21. Работа с видами. Назвать особенности.


6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины
	Код контролируемого индикатора компетенции 
(или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Основные понятия о системах автоматизированного проектирования (САПР). Запуск и структура системы КОМПАС
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	Тестирование (АКР), 
Опрос,  

	2
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	Тестирование (АКР), 
Опрос, защита РГР, отчет по ЛР

	3
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	Тестирование (АКР), 
Опрос, защита РГР, отчет по ЛР

	4
	Создание спецификаций.
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	Тестирование (АКР), 
Опрос, защита РГР, отчет по ЛР

	5
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	Тестирование (АКР), 
Опрос

	6
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	Тестирование (АКР), 
Опрос, защита РГР, отчет по ЛР

	7
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	Тестирование (АКР), 
Опрос, защита РГР, отчет по ЛР

	8
	Конструирование. Сборка. Деталировка. Фрагменты.  Трехмерная визуализация
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	Тестирование (АКР), 
Опрос, защита РГР, отчет по ЛР



Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 
	Код контролируемого индикатора  компетенции (или его части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Основные понятия о системах автоматизированного проектирования (САПР). Запуск и структура системы КОМПАС
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 
экзамену

	2
	Создание и редактирование чертежа. Простановка размеров: линейных, диаметральных и радиальных. Ввод текста.
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 
экзамену

	3
	Рабочий чертёж. Использование прикладных библиотек.
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 
экзамену

	4
	Создание спецификаций.
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 
экзамену

	5
	Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 
экзамену

	6
	Трехмерное построение многогранников. Трехмерное построение тел вращения. Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции “приклеить выдавливанием”.
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 
экзамену

	7
	Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса, метода перемещения по сечениям, метода копирования объекта, операции зеркальное отражение
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 
экзамену

	8
	Конструирование. Сборка. Деталировка. Фрагменты.  Трехмерная визуализация
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	перечень вопросов к 
экзамену



Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)
	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые индикаторы компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	2
	УК 2.2 
ОПК-1.3, 1.4
	№ 1-10
	10-9
	8-7
	6
	<6

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра
 (максимум 70 баллов)
	61-70
	51-60
	40-50
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	10
	



Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (расчетно-графическая работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	61-70
	Графическая работа выполнена точно, аккуратно, ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	51-60
	Графическая работа выполнена с небольшими неточностями, аккуратно, ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Графическая работа выполнена неточно, неаккуратно, ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Графическая работа выполнена с грубыми ошибками, неаккуратно, ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Защита РГР
	10
	15
	15
	40

	Компонент своевременности
	7
	7
	7
	21

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)






















Примеры заданий на экзамен:
Вариант №1.
1. Выполните твердотельное моделирование детали, представленной на рисунке ниже.
[image: ]

2. Устройство конструкторской библиотеки.

Вариант №2.
1. Выполните твердотельное моделирование детали представленной на рисунке ниже.
[image: ]

2. Назначение локальной системы координат.


Вариант №3.
1. Выполните чертеж шаблона представленной на рисунке ниже.
[image: ]

2. Способы задания моделей в САПР.

Вариант №4
1. Создать 3D модель детали и чертеж из модели приведенного на рисунке в Компас 3D.
[image: ]
2. Начертить чертеж изображения приведенного на рисунке в Компас 3D 
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TepeiiauTe Ha NaHens MPOCTPIHCTBEHHHIE KPMBLIE, BHAGTUTE CMEUIEHHYIO INOCKOCTE U HIXKMHTE KHOMKY CMPans UMIMHAPHUECKas. HaCTPOMTe Cneaylowye NapameTpsl Cupani:

* c0co6 nocTpoenns — Mo wary sWTKo 4 ssicoTe;

* war BuTKo8 — 25, 12 M (P = m);

* BHCOTS BUTKOB (333€TCA M33METPOM BHCOTS CTUDaNH) — 176 1M (3Ha4EHHE DOUSEONHO, OHO ONPEeNAETCH KOHCTYKTUEHO C TaKIH PACUETON, 4TOB BITKI CTUDaNH NpOwWY Uepes
B0 HAPE3HYHO UACTL YepeaKa);

« HanpaBNeHMe NOCTPORHHS! — NpAMOE;

* HanpaBnexe HaBMBK — Np3B0e;

 HauansHui Yo — 270 (MDH TaKOM Yrne Nepesii BATOK HAUMHGETCA TOUHO Ha MIDCKOCTH ICKZA BHDE3, UTO ABNFIETCH OBSIATENkHSM YCTOBUEM A KOPPEKTHOTO BHMOTHEHHR
KUHEMATUUECKOTO BHDezaHNS );

* TOUKa MPUBR3KN CTMPANM — MMEeT KoopauKaTsl (240; 0);

* AMAMETP CMPaNK (3AIETCH Ha BKIAAKE [MaMETP) — PaBHAETCH ACTUTENLHOMY AMAMETDY Yepssiia (80 Hm).

338DLIE NOCTPOSHIA CTVUPATH, SHMONHITE ONEpaLNO BHDESaTS KUHEMaTHUECKI N3Hen PefakTHDOB3HHE ASTanM. [IyIaio, He CTOMT DACTICHE3TS, Kakie OBLeKTs! YKasEaTS & KauecTse
‘bopmoobpasyiouero 3ckiza 1 ThaekTopw. He 3abyasTe CIPSTaTh B MOAGNM CTMDaNs, NOCKONILKY OHa ABAETCA M BCMOMOTATE/NLHEIM 06LEKTOM, 3 TaKoKe COXDaHUTE NOCTDORHHYIO MOAeNL.
TIpy 5enaHuN 3 BHEWHe] CTyNeH)! 8313 MOXeTe BHNOTHNTS WoHouHAI 133 (pUC. 3.143).

Puc. 3.143. 3D-0ens Bana-epaska

®aiin 370l MOeN Ban-4eDaRK.m3d HEXOMMTCA Ha IDTZrEHOM K KHHTE KOMTAKT-AHCKe 8 nanke Exarples\[naga 3\Uepesiuoe sauennenme.

Mepeifem K BHMOTHEHIO MOZENM UEPEAUHOTD KO7ECa. KOMECO B UEPESHOM SAUSNNEHMM OUeHs PEAKD MPEACTABTSET COBOi eaMHYI0 ACT2Nb. MIpHuMHA S2KTIOUAETCH B TOM, 4TO H332
60700 TPeHIR B TOUKE SAUENMEHUS MGTEPAAN KONECA AOTIKEH UMET XODOUME JHTUSAAPHHE W GHTHBDAKLIMOHHHE CROICTER. Ualle BCEO B KAUECTBE TAKOTO MATEPUANa WCONL3YIOT
6€3071087HHCTYI0 1 OMOBHIICTYIO 6POH3H. ORHIKO GrOTOBAHHE LEAOTO KOEC3 U3 TBKOTO AOPOTOCTORETD MITEPHaNa OUeH HESHITORHO, NOSTOMY YePEANHWE KOMC3, KaK MPaBo,
BUNOAHAIOT COCTaBHbIMH OBOR BHNOTHAIOT 3 BPOH3H, 3 CTYMALY — W3 §0Tee ASWEBOTD MATEPHaNa (4YIYH, KOHCTDYKLYOHHbE CTanM). OBOA CO CTYMMUEH CORAUHAIOT C MOMOLLLID HADECOBH,
GUKCHDYIOT BUHTaMM 1 NID. B CBN3M C 3TMM MOZEN YEPBAUHOID KONEC BYAeT BuINOHEHa Kak C6OPKa, 3 BXOASIME B Hee CTYNHUA W 0604 BINONHeHS! OTACNLHbIMM ACTANAMM.

Cawan Gonewasi NDOGnewa D (ODHHDOSHI BEHIZ HEDBAUHOTO KOTIECA — 3TO CTOXHOCTL TONHOTO DASHEWLEHH SCKIZA BHDES2, T2K K2K B OTAMNME OT LMAMHADHUECKUX 3Y6uaTHX
KOTec, B KOTODHIX 3CKHS BCErAa NEPMEHIUKYAADEN OCH KOMECR (3K B KOCO3YGHX KOMECaX), MIOCKOCTS 3TOT0 (K32 LTS HEDERHHOTO KOTECa <BPAZETCH» N0 CMDAN BOKDYT OCH KOMeCa.
TTo 3T0fi NpHMHE SAUHCTBEHHOE MECTO, Ae MOXHO 663 0COBOrD TPYA3 PASHECTHTL 3CKA3 BHDE33, — 3TO CDEAHAR MAOCKOCTL KONEC, MEPNEHAMKYAADHEA ero OCH. ECTe, KOHEUHO, OAUH
MIHYC: BHDE3aTS Tenepl NDHASTCA ABEXAH — 10 OAHOMY DE3Y B KEXAYO CTODOHY OT KOneca. SCKH3 AOTIKEH BT BAMONHEN, KaK H A1 OBHUHOTO 3Y6HaTOro Koneca (1ge 3E0MSBeHTH WM
AYTY, @CTM Ml CO3AEM 3CKWS BHDE3A YNDOUIEHHO, ¥ CORAMHSIOWME UX CBEDXY W CHWSy AYT), DU YCNOBAW, 4TO YEDBSIUHOE KONECo He WMeeT cMeweHws. Mo CBORMY ONWTY CKaxY, uTo
'BEDXHI0 YTY NYHILE SHAUHTENSHO BHTHYTS (<TIOZHATL) BBEDX, UTOG & MOZIeN DM BHDESHIN He OBPaZ0BANNCH HEHYXHHIE KDOMK.

BLIPE3ATS HYXHO KHHEMATHYECK!. TOCKOMSKY UEPBAUHOR KOECO BXORUT B S3LENNEHHE C YEPEAKOH, TO BHPESH B BeHLE KOMECa BYAYT GOPMUPOSATLCA MO TOM X@ TPaSKTOPHM, UTO
BTKI 4EDBAKE, TO ECTL YTOM HAKNOH3 MUKW 302 BEHLR DABEH YTy NIOLLEMa BHKTOBO MVHHH YEPEsKa.

1177 MOCTpOEHNS MOAENH 06043 HEOBXOMIMO AOTIOTHATENHO OTIDEAENHTL HEKOTOPHE NEDAMETD UEPEAUHOTD KONECR. 1 He ByAY BKUHTUDOSATS SHUMAHHE H2 DACUETHSX BOPHYTEX
HETOIKG PACHeTs, THIHUHSX /15 YHYIBEDCHTETCKOTO KYPC ATanei Haui, 3 NPHBEAY MM KOHEUHe PesynTars:

« avameTD BepumH 3yGues Koneca — 416 i;

* avameTp snagk — 380 1i;

« HauBonkul AvaHeTp Koneca — 428 i

« TonUyHa 0603 (PACCTOHHE OT WM BNaAH 3y5ses 70 KPaR OFOA3 B AWBHETPaNEHON Hanpasnesiy) — 15, 6 .

‘CospaiiTe HOBHi AOKYMEHT, YCTGHOBHTE B Hem ODMEHTaLIO WSOMETDHS XYZ W 3aNYCTHTE MDOLECC BHMIOTHEHWS 3CKUSA B NIOCKOCTA XY. B 3CKA3E HYXHO BYZT BHMOTHATL KOTYD
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