
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический
университет имени С.М. Кирова»
Кафедра «Физика и АТПиП»
УТВЕРЖДАЮ
Зав.кафедрой 
__________________ Ф.Ф. Асадуллин
«_____»_______________________ 2019г.

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
	«Системы управления химико-технологическими процессами.
Наименование ООП ВО: «Технология и оборудование химической переработки древесины»
Направление подготовки: 18.03.01 "Химическая технология"
Направленность (профиль): «Технология и оборудование химической переработки древесины»
Программа подготовки: академический бакалавриат 

Разработчик доцент  ФиАТПиП   _____________Полугрудова Л.С
Зав. кафедрой _ профессор кафедры ФиАТПиП _____________________ Асадуллин  Ф.Ф.
	(должность, кафедра)	(подпись)	(Ф.И.О.)









Сыктывкар 2019
Содержание

	1
	Область применения…………………………………………………………………….
	

	2
	Цели и задачи фонда оценочных средств……………………………………………..
	

	3
	Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения ООП………………………………………………………………………………………
	

	
	3.1
	Перечень компетенций…………………………………………………………..
	

	
	3.2
	Этапы формирования компетенций……………………………………………
	

	4
	Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных- этапах их формирования……………………………………………………………….
	

	5
	Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП
	

	6
	Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций,  
	

	7.
	Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов. 
	


















1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Системы управления химико-технологическими процессами» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель дисциплины - формирование знаний и практических навыков по анализу,  синтезу  и  использованию  современных  технических  средств  автоматики. Формирование практических навыков в работе с микропроцессорной техникой. 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Перечень компетенций
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ПК-11 способностью выявлять и устранять отклонения от режимов работы технологического оборудования и параметров технологического процесса
 Знать: - математический аппарат теории автоматического управления;
- понятия, определения, терминологию и схемы автоматики;
- методы математического описания технических средств автоматики;
Уметь: разрабатывать принципиальные схемы систем автоматического управления;
-осуществлять выбор и расчет технических средств автоматики, используемых в системах управления; 
Владеть:   умением программирования микроконтроллеров среднего уровня сложности;
- умением использовать компьютерные программы в решении задач управления ТП
ПК-12 способностью анализировать технологический процесс как объект управления
– знает основы технологического процесса; 
– умеет использовать знание основ технологического процесса в производственных целях; 
– владеет навыками практического использования знания основ технологических процессов в производственных целях. 
ПК-23 способностью проектировать технологические процессы с использованием автоматизированных систем технологической подготовки производства в составе авторского коллектива
Знать: основные принципы построения систем автоматического управления;
- методы анализа и синтеза систем автоматического управления.
Уметь: проводить анализ и расчет основных показателей: качества, надежности и технико-экономической эффективности работы систем автоматического управления с использованием вычислительной техники 
Владеть:   -умением программирования микроконтроллеров среднего уровня сложности;
- умением использовать компьютерные программы в решении задач управления ТП
- способностью извлекать и анализировать информацию по системам автоматизированного управления из различных источников.
3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	
	Уровень освоения компетенции

	




ПК-11
	Пороговый: предполагает знание элементной базы цифровой электроники
Знать: основы цифровой электроники.
Уметь: разрабатывать логические схемы.
Владеть: основными способами анализа работы логических автоматов  

	
	Продвинутый: предполагает знание основ теории линейных систем автоматики и способов улучшения динамических свойств таких систем. 
Знать: основы теории линейных систем 
Уметь: разрабатывать простые линейные технические системы.
Владеть: навыками настройки ПИД, ПИ и ПД регуляторов.

	
	Высокий уровень: предполагает умение анализировать сложные системы автоматики как аналитическим методом, так и с помощью ЭВМ.
Знать: методы математического описания систем автоматического регулирования, включающие в себя не только линейные элементы, но также и нелинейные элементы.
Уметь: составлять технологические и структурные схемы технологических процессов
Владеть: программным обеспечением, предназначенным для анализа систем автоматического регулирования технологическими процессами.

	ПК-12
	Пороговый: 
Знать: - основные понятия теории управления технологическими процессами;
- статические и динамические характеристики объектов и звеньев управления;
- основные виды систем автоматического регулирования и законы управления
Уметь: - определять основные статические и динамические характеристики объектов;
- выбирать рациональную систему регулирования технологического процесса;
Владеть: - методами управления химико-технологическими системами и методами
регулирования химико-технологических процессов;

	
	Продвинутый: 
Знать: - основные виды систем автоматического регулирования и законы управления;
- типовые системы автоматического управления в химической промышленности;
Уметь: - выбирать конкретные типы приборов для диагностики химико-
технологического процесса;
- определять ведущие параметры технологического процесса
Владеть: : - методами управления химико-технологическими системами и  методами
регулирования химико-технологических процессов;
- методами анализа химико- технологических процессов как объектов управления.


	
	Высокий уровень: 
Знать
етоды и средства диагностики и контроля основных технологических
параметров;
- основные понятия теории управления технологическими процессами;
- основные методы и способы управления типовыми технологическими процессами;
- возможности технических средств автоматизации;
Уметь: - выбирать регулирующие воздействия на технологический процесс для
достижения цели управления
- выделять основные возмущающие воздействия и определять способы
их компенсации;

Владеть: : - методами управления химико-технологическими системами и методами
регулирования химико-технологических процессов;
- методами анализа химико- технологических процессов как объектов
управления.

	




ПК-23

	Пороговый: предполагает умение оценивать работоспособность метрологического оборудования в процессе его эксплуатации.
Знать: основные средства автоматизации целлюлозно-бумажного производства, исполнительные устройства и датчики.
Уметь: визуально определять исправность исполнительных устройств, измерителей, расходомеров и других датчиков. 
Владеть: навыками анализа данных, собираемых с цифровых и аналоговых приборов, а также с мониторов и дисплеев.

	
	Продвинутый: предполагает умение ремонтировать, калибровать и юстировать измерительные датчики и системы, в том числе и с помощью соответствующего программного обеспечения.
Знать: методы калибровки и юстировки датчиков измерительных устройств в целлюлозно-бумажном производстве.
Уметь: осуществлять простейший ремонт датчиков и их подключение к технологическому оборудованию.
Владеть: программным обеспечением, осуществляющим сбор данных с датчиков и измерительных устройств.


	
	Высокий уровень: предполагает умение работать с большими измерительными комплексами, охватывающими значительное число датчиков и исполнительных механизмов.
Знать: основные технологические процессы целлюлозно-бумажного производства, включая подготовительные процессы и очистку сточных вод, электроснабжение, водоснабжение.
Уметь: пользоваться для осуществления регулировки и управления микропроцессорными системами.
Владеть: современным программным обеспечением, предназначенным для управления  технологичесими процессами (SCADA-системы, Trace Mode).



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
 Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.
Варианты тестовых заданий для контроля учебных достижений студентов 
Модуль 1. Основы теории автоматического управления 
1. Какие сигналы используются системой регулирования для формирования управляющего воздействия при управлении по возмущению? 
Варианты ответов: 1. Сигнал задания 
2. Значение регулируемого параметра 
3. Сигнал по внешнему возмущению 
2. Какое преобразование позволяет получить из передаточной функции комплексную час-тотную характеристику? 
Варианты ответов: 1. Обратное преобразование Лапласа 
2. Замена переменной s на iw 
3. Прямое преобразование Лапласа 
3. Укажите свойства, характерные для объектов с самовыравниванием
Варианты ответов: 1. Переходная характеристика непрерывно возрастает 
2. Импульсная характеристика при бесконечном времени воз-вращается к исходному значению 
3. Коэффициент усиления имеет конечное значение 
4. Чему будет равна передаточная функция системы, образованной последовательным со-единением звеньев? 
Варианты ответов: 1. Передаточной функции звена с наибольшим коэффициентом усиления 
2. Сумме передаточных функций звеньев 
3. Произведению передаточных функций звеньев 
5. Из уравнения динамики (дифференциального уравнения) системы управления можно по-лучить уравнение статики системы, приравнивая в нем все производные к 
Варианты ответов: 1. нулю 
2. бесконечности 
3. единице 
4. постоянной 
Модуль 2. Методы контроля технологических параметров 
1. Для чего предназначены образцовые средства измерений? 
Варианты ответов: 1. Для практических измерений 
2. Для поверки рабочих средств измерений 
3. Для хранения и воспроизведения единиц физических величин 
2. Каковы пределы применения платинородий-платиновых термопар (ТПП) 
Варианты ответов: 1. 0 … +1300 С 
2. +300 … +1600 С 
3. 0 … +2200 С 
4. -200 … +600 С 
3. Какому уровню жидкости в резервуаре соответствует максимальный перепад гидростати-ческих давлений при использовании манометрического уровнемера? 
Варианты ответов: 1. Верхнему уровню жидкости в резервуаре 
2. Нижнему уровню жидкости в резервуаре 
3. Среднему уровню жидкости в резервуаре 
4. Номинальному уровню жидкости в резервуаре 
4. Что такое массовый расход? 
Варианты ответов: 1. Это масса вещества, проходящего через сечение трубопрово-да за определенный промежуток времени 
2. Это объем вещества, проходящего через сечение трубопро-вода в единицу времени 
3. Это масса вещества, проходящего через сечение трубопро-вода в единицу времени 
4. Это объем вещества, проходящего через сечение трубопро-вода за определенный промежуток времени 
5. Что такое избыточное давление? 
Варианты ответов: 1. Разность между барометрическим давлением и разряжением 
2. Разность между разряжением и барометрическим давлением 
3. Разность между абсолютным и барометрическим давлениями 
4. Разность между барометрическим и абсолютным давлениями 
Модуль 3. Проектирование систем автоматизации 
Тесты по ПСА 
1. Исполнительный механизм обозначается окружностью размерами 
Варианты ответов: 1. 3 мм 
2. 5 мм 
3. 6 мм 
4. 10 мм 
2. Прибор автоматизации обозначается окружностью размерами 
Варианты ответов: 1. 5 мм 
2. 6 мм 
3. 10 мм 
4. 12 мм 
3. Каждому элементу контура контроля, либо регулирования присваивается позиционное обозначение, первая часть которого - арабская цифра указывает 
Варианты ответов: 1. номер контура 
2. номер прибора 
3. номер параметра 
4. номер аппарата 
4. Каждому элементу контура контроля, либо регулирования присваивается позиционное обозначение, вторая часть которого выполняется строчными буквами русского алфавита и указывает 
Варианты ответов: 1. тип прибора (датчик; регулирующий орган и т.д.) 
2. последовательность прохождения сигнала 
3. принадлежность аппарату (машине) 
4. место установки (по месту, щит КИПиА и т.д.) 

5. Вольтметр, показывающий установленный на щите 
Варианты ответов: 
EIR 
VI 
WT 
EI 
1. 2. 3. 4. 
6. Регулятор соотношения расходов установленный на щите 
SR 
FQI 
PIC 
FFC 
Варианты ответов: 1. 2. 3. 4. 
7. Вторичный прибор установленный на щите для измерения перепада давлений, регист-рирующий 
MR 
PDR 
TJR 
LIA 
Варианты ответов: 1. 2. 3. 4. 
8. На какой вход (выход) программно-логического контроллера поступает сигнал с реле уровня, используемое для сигнализации верхнего уровня 
Варианты ответов: 
1. Аналоговый вход 
2. Аналоговый выход
3. Дискретный вход 
4. Дискретный выход 
9. С какого входа (выхода) МПК поступает сигнал на механизм электрический однооборот-ный (типа МЭО), работающий в комплекте с пускателем бесконтактным реверсивным ПБР-2М 
Варианты ответов: 
1. Аналоговый вход 
2. Аналоговый выход 
3. Дискретный вход 
4. Дискретный выход 
10. Позиционное регулирование реализованное на МПК требует снятие сигнала с какого входа (выхода) 
Варианты ответов: 
1. Аналоговый вход 
2. Аналоговый выход 
3. Дискретный вход 
4. Дискретный выход 
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Экзаменационный билет №1
1. Понятие температуры. Основные типы термометров измерения температуры. Их краткая характеристика.
2. Деформационные манометры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №2
1. Системы передачи измерительной информации.
2 Манометрические термометры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №3
1. Давление. Единицы давления. Типы манометров. Защита манометров  от вредного воздействия окружающей среды.
2 Термометры сопротивления.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №4
1. Способы измерения количества и расхода вещества.
2. Термоэлектрические термометры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №5
1. Измерение уровня жидкостей. Типы уровнемеров.
2. Пирометры излучения.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №6
1. Контроль состава и физических свойств вещества. Газоанализаторы.
2. Жидкостные манометры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №7
1. Измерение плотности жидкостей.
2. Электрические уровнемеры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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1. Измерения вязкости жидкости.
2. Электрические манометры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №9
1. Влажность. Абсолютная и относительная. Измерение вязкости газов и сыпучих материалов.
2. Поплавковые уровнемеры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №10
1. Технические средства автоматизации регулирования: универсальные средства промышленной электротехники.
2. Гидростатические уровнемеры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.
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Экзаменационный билет №11
1. Автоматизация систем управления процессами (функции и состав).
2. Акустические уровнемеры.

Преподаватель                                                                                                                 Полугрудова Л.С.

1. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических (лабораторных) работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



2. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


