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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «МОТС» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины
Изучение математических законов, используемых в теории автоматического управления, при проектировании и моделировании систем автоматики, при построения интегрированных высокоуровневых систем управления с учетом современного уровня развития информационных технологий. 
2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цели и задачи дисциплины: освоение студентами численных методов непрерывной оптимизации, приобретение теоретических знаний о различных методах оптимизации и их применении в современных интегрированных системах программирования для реализации численных методов оптимизации.
Место дисциплины в структуре ОПОП
Для полноценного усвоения учебного материала по МОТС студентам необ​ходимо иметь прочные знания по Математике. 
Знания, полученные при освоении дисциплины, необходимы для выполнения научно-исследовательской работы и выпускной работы бакалавра.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

3.1. Перечень компетенций
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
способностью участвовать в разработке обобщенных вариантов решения проблем, связанных с автоматизацией производств, выборе на основе анализа вариантов оптимального прогнозирования последствий решения (ОПК-4)

· Знать: законы, принципы, функции и системы организации производства, типы производства и их организационно-технические и экономические характеристики, показатели качества продукции и методы его контроля, виды внутризаводского планирования. 

· Уметь: рассчитывать длительность производственного цикла и выявлять пути его сокращения, определять основные параметры работы поточных линий и строить схемы многостаночного обслуживания, рассчитывать экономический эффект от внедрения новой техники, определять критический объем производства и выбирать оптимальный технологический процесс, рассчитывать календарно-плановые нормативы для разных типов производства, проектировать оптимальную организационную структуру предприятия. 

Владеть: теорией и практикой организации и планирования на предприятии.

- способностью участвовать в работах по моделированию продукции, технологических процессов, производств, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством с использованием современных средств автоматизированного проектирования, по разработке алгоритмического и программного обеспечения средств и систем автоматизации и управления процессами (ПК-19)

Знать:
- основы алгебры множеств и теории графов;

- основы математической логики и теории конечных автоматов;

- основные сведения о сигналах и их математических моделях;

Уметь:

- формировать математические модели объектов и систем;

- решать задачи оптимизации на транспортных сетях, задачи анализа се-

тей Петри;

- осуществлять синтез комбинационных схем и конечных автоматов;

Владеть:

-умением программирования микроконтроллеров среднего уровня сложности;
- умением использовать компьютерные программы в решении задач управления ТП

3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	
	Уровень освоения компетенции

	ОПК-4
	Пороговый
Знать правовые нормы производственной деятельности в РФ, состояние мирового рынка, процесс формирования автоматизированных производств, методы применения современных технологий в профессиональной деятельности, теоретические основы современных АСУ ТП. Знать как формировать и совершенствовать свои взгляды и убеждения, анализировать гражданскую и мировоззренческую позицию людей, высокую социальную значимость своей будущей профессии, умеет определить пути и выбрать средства устранения недостатков, препятствующих успешному личностному и профессиональному развитию и росту, владеет навыками и методами к выполнению профессиональной деятельности.

Уметь анализировать и оценивать социальную информацию, планировать и осуществлять свою деятельность с учетом результатов этого анализа; 

Владеть навыками письменного аргументированного изложения собственной точки зрения; навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа логики различного вида рассуждений; методами поиска и обмена информацией в глобальных и локальных компьютерных сетях, техническими и программными средствами защиты информации при работе с компьютерными системами, включая приемы антивирусной защиты; методами построения современных автоматизированных производств.

	
	Продвинутый
Знать структуру и перспективы развития автоматизированных производств и АСУ ТП; основные понятия и проблемы автоматизации; понятия и современные подходы к построению автоматизированных систем и их влияние на эффективность решения профессиональных задач; факторы, определяющие устойчивость биосферы, характеристики возрастания антропогенного воздействия на природу, принципы рационального природопользования, методы снижения хозяйственного воздействия на биосферу, организационные и правовые средства охраны окружающей среды, способы достижения устойчивого развития; современные информационно-поисковые системы в сети Интернет, алгоритмы поиска информации, основные теоретические понятия теории систем и системного анализа; основные принципы и методологию разработки прикладного АСУ, включая типовые способы организации производств и построения их систем управления;

Уметь работать с запросами и каталогами при поиске информации, организовывать доступ к информационным ресурсам, организовывать работу специалистов с информационными ресурсами; определять новые промышленные технологии, использовать современные технологии по направлению основной деятельности; осуществлять в общем виде оценку антропогенного воздействия на окружающую среду с учетом специфики природно-климатических условий; грамотно использовать нормативно-правовые акты при работе с экологической документацией; использовать экологические принципы для рационального использования природных ресурсов и охраны природы.

Владеть навыками работы с персональным компьютером на высоком пользовательском уровне; технологиями переработки больших объемов информации для целенаправленного поиска в различных источниках информации по профилю деятельности, в том числе в глобальных компьютерных системах; моделями и средствами реализации информационных технологий для профессиональной деятельности.

	
	Высокий уровень

Знать основные закономерности исторического процесса, этапы исторического развития России, место и роль России в истории человечества и в современном мире; фактический материал по истории возникновения, становления и развития Российского государства с древнейших времен; фактический материал, характеризующий социально-экономическое и политическое развитие России на всех этапах её развития; основные исторические факты, даты, события, имена исторических и политических деятелей.

Уметь видеть общество в историческом развитии; сравнивать и анализировать факты и явления общественной жизни на основе исторического материала; логически грамотно выражать и аргументировано обосновывать свою позицию по вопросам, касающимся ценностного отношения к историческому прошлому нашей страны и настоящему; самостоятельно работать с научной и учебной литературой по истории; свободно оперировать историческими понятиями при анализе исторических событий и фактов. Уметь разрабатывать прикладные АСУ в конкретных областях профессиональной деятельности; анализировать сложные ситуации, ставить задачи, формировать варианты решений и выбирать из них лучшее, наиболее соответствующее поставленным целям с учетом условий, использовать методы системного анализа, различные приемы и принципы моделирования систем для решения различного рода задач; решать исследовательские и проектные задачи с использованием компьютеров; разрабатывать программы и мониторы АСУ в современных программных средах, современный интерфейс, осуществлять их отладку и оформление технической документации; применять математические и имитационные модели для изучения сложных экономических процессов

Владеть методами экономической оценки ущерба от деятельности предприятия, методами выбора рационального способа снижения воздействия на окружающую среду.

	ПК-19
	Пороговый: предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.

Знать: современные информационные технологии, основные  физические явления.
Уметь: работать с современными средствами оргтехники.
Владеть: знаниями основных законов естественнонаучных дисциплин и фундаментальных разделов математики, необходимых для профессиональной деятельности.



	
	Продвинутый: предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.

Знать: современные информационные технологии, основные  физические явления; фундаментальные понятия, законы и теории физики; структуру, кинематику и динамику механизмов.

Уметь: работать с современными средствами оргтехники, выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах.
Владеть: применением основных положений и методов  математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении сложных комплексных социальных и профессиональных задач. 

	
	Высокий уровень: предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или явления, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.

Знать: фундаментальные физические опыты и их роль в развитии науки;  назначение и принципы действия важнейших физических приборов.

Уметь: работать с приборами и оборудованием современной физической лаборатории; использовать различные методики измерений и обработки экспериментальных данных; использовать методы адекватного физического и математического моделирования, а также применять методы физико-математического анализа к решению конкретных естественнонаучных и технических проблем.

Владеть: навыками правильной эксплуатации основных приборов и оборудования современной технической лаборатории;  навыками обработки и интерпретирования результатов эксперимента;  навыками использования методов физического моделирования в инженерной практике.


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Текущий контроль

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить лабораторные работы в количестве, указанном в учебном плане. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

 название лабораторной работы;

 цель работы;

 приборы и принадлежности;

 схему измерений;

 необходимые расчётные формулы;

 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.

 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

Тестирование

Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.
Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

Тест по дисциплине «Математические основы технических систем»

Вариант 1

Задание № 1

[image: image28.wmf]W
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Дана структурная схема технического устройства.

где 
[image: image1.wmf]W1 – пропорциональное звено,

W2 = 0,

W3 – идеальное дифференцирующее звено,

W4  - пропорциональное звено.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено. 
Задание № 2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:
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где 
[image: image3.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства?

Варианты ответов. 
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Задание 3.

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.

[image: image29.wmf] 
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4.

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
[image: image31.wmf]Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:


[image: image5.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image6.wmf])
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Вариант 2

Задание 1

[image: image32.wmf]W
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Дана структурная схема технического устройства.

где 
[image: image7.wmf]W1  и W2 –апериодические звенья 1-го порядка,

W3 = 0

W4  = 0

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов.

1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено.

Задание 2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:
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где 
[image: image9.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства?

Варианты ответов. 
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Задание 3
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.

[image: image34.wmf]           
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:[image: image35.wmf]
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.

	Варианты  ответа
	T1
	T2
	T3
	n

	1

2

3

4

5
	0

(0

(0

(0

0
	(0

(0

0

(0

(0
	0

0

0

0

(0
	0

0

1

1

-1


Вариант 3

Задание 1

[image: image36.wmf]W
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Дана структурная схема технического устройства.

где 
[image: image12.wmf]W1 – интегрирующее звено,

W2 = идеальное дифференцирующее звено,

W3 –пропорциональное звено,

W4  = 0.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено.

Задание  2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:
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где 
[image: image14.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства?

Варианты ответов. 
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Задание 3

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 4

[image: image38.wmf]1

&

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.

Варианты ответов.

1. Дизъюнкция.

2. Конъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:

[image: image39.wmf]
[image: image16.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image17.wmf])
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Вариант 4

[image: image40.wmf]X
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Задание  1

Дана структурная схема технического устройства.

где 
[image: image18.wmf]W1 и W2   - интегрирующие звенья,

W3 = 0,

W4  = идеальное дифференцирующее звено.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено.

Задание  2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:
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где 
[image: image20.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства?

Варианты ответов. 
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Задание 3

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.

[image: image41.wmf]       
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.

[image: image42.wmf]
Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:
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[image: image22.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf])
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Вариант 5

Задание  1

[image: image44.wmf]X
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Расчет передаточной характеристики непрерывной САУ с отрицательной обратной связью.

На рис. приведена структурная схема технического устройства:

W1 – апериодическое звено первого порядка с постоянной времени, равной 1,

W2 -  интегрирующее звено с постоянной времени, равной 1,

W3 = 1,   W4  = 0.
Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов
1. Звено чистого запаздывания.

2. Идеальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее звено.

4. Реальное дифференцирующее звено.

5. Интегрирующее инерционное звено.

6. Апериодическое первого порядка.

7. Апериодическое второго порядка.

8. Колебательное звено.

9. Изодромное звено.

Задание  2

Дано математическое выражение для передаточной характеристики технического устройства:
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где 
[image: image25.wmf].
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Вопрос.  Какой вид имеет ЛАЧХ данного устройства? 
Варианты ответов

[image: image26.emf]L
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Задание 3
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.

[image: image45.wmf]1
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Дизъюнкция.

3. Неравнозначность.

4. Равнозначность.

5. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

6. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
Определите параметры передаточной характеристики узла, собранного на операционном усилителе по приведенной ниже схеме. Передаточная характеристика имеет следующий вид:
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где T1 , T2 и T3 – характерные времена, часть из которых для данной схемы равна нулю; n – целое число, которое необходимо определить, k – константа.
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Ответы на тесты по специальности «Математические основы технических систем»

	Вариант
	Задание1
	Задание 2
	Задание 3
	Задание 4
	Задание 5

	1
	4
	2
	5
	5
	5

	2
	7
	1
	6
	6
	4

	3
	9
	6
	3
	1
	3

	4
	5
	4
	4
	3
	2

	5
	3
	5
	2
	4
	1


Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля

	№

разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных
 ответов 



	2
	Теория линей-ных непрерыв-ных систем автоматического управления
	ОПК-4,ПК-19
	1-3
	3
	2
	1
	1

	5
	Типовые звенья технических систем
	ОПК-4,ПК-19
	4-10
	8
	7
	6
	4

	Всего заданий
	11
	11
	9
	7
	5

	Сумма баллов:
	
	10-11
	8-9
	6-7
	0-5

	Уровень освоения компетенции
	
	высо-кий
	продви-нутый
	поро-говый
	не освоил


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» 

(СЛИ)
	утверждаю:

Зав. кафедрой  _____________
Протокол №   от 
	Кафедра «ФиАТПиП»

Дисциплина: МОТС



Вопросы к экзамену
1. Математические основы теории непрерывных линейных систем.

2. Разложение функции в степенной ряд.

3. Ряд Тейлора для экспоненты, синуса и косинуса.

4. Виды представления комплексных чисел.

5. Комплексное колебание.

6. Суммирование гармонических колебаний с помощью теории комплексных чисел.

7. Ряд Фурье, спектр периодического сигнала.

8. Прямое и обратное преобразование Фурье. Спектральная плотность.

9. Преобразование Лапласа. Таблица преобразований Лапласа.

10. Решение линейных дифференциальных уравнение методом Эйлера.

11. Решение линейных дифференциальных уравнение операторным методом.

12. Передаточные функции типовых звеньев автоматики.

13. Получение экспериментально наблюдаемых величин из передаточной функции.

14. Методы преобразования структурных схем.

15. Расчет переходных функций операционным методом.

16. Расчет весовых функций операционным методом.

17. Определение из передаточной функции амплитудно-частотных и фазо-частотных характеристик (АЧХ и ФЧХ).

18. Методы построения логарифмических амплитудно- и фазочастотных характеристик (ЛАЧХ и ЛФЧХ).

19. Теория устойчивости технических систем. Теоремы Ляпунова.

20. Критерий устойчивости Вишнеградского.

21. Расчет переходной функции апериодического звена 1-го порядка.

22. Расчет переходной функции колебательного звена.

23. Математические основы теории дискретных линейных систем.

24. Дискретное преобразование Лапласа и Z-преобразование.

25. Расчет частотных характеристик пассивных корректирующих цепей.

26. Частотные характеристики корректирующих цепей на основе операционных усилителей.

27. Расчет ошибок регулирования, статические и астатические САУ.

28. Настройка ПИД- регулятора.

29. ПИД-регулятор на операционных усилителях.

30. Реализация ПИД-регулятора программным методом.

6.МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.

	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических (лабораторных) работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная

аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование


7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной 

деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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