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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Основы научных исследований», и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин  и комплексов», утвержденного приказом Минобрнауки РФ, утвержденного «14» декабря 2015г., № 1470.

Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Охрана труда на  автомобильном транспорте» решаются следующие задачи: освоение студентом выбора  направлений и методики проведения научных исследований; поиска и обработки научной  информации; этапов проведения  теоретических  исследований; моделирования процессов и объектов исследования; проведения  эксперимента и технико-экономическая оценка результатов.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции


	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)



	ОПК-2 владением научными основами технологических процессов в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов


	Знать: Сформированные систематические представления об основах организации научно- исследовательской деятельности. Современные методы научных исследований.

Уметь: Сформированные умения мотивации и руководства работой коллег. Сформированное умение предлагать и продвигать практические рекомендации.

Владеть: Успешное и систематическое применение навыков профессионального общения.
	Тесты  по темам, контрольная работа, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия, задача (практическое задание)

	ПК-18 способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

	Знать: цель и задачи анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов. 

Уметь: Самостоятельно анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.

Владеть: Применять передовой научно-технический опыт и тенденции развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат,  посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия, задача (практическое задание)


3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы

ОПК-2 владением научными основами технологических процессов в области эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов

	Пороговый уровень освоения компетенции 

Знать: Достаточно полное представления об основах организации научно- исследовательской деятельности.

Уметь: В целом успешное, но содержащее отдельные пробелы использование умений предлагать и продвигать практические рекомендации.
Владеть: Успешное, но не систематическое применение навыков профессионального общения.

	Продвинутый уровень освоения компетенции:

Знать: Сформированные, но содержащие отдельные пробелы представления об основах организации научно- исследовательской деятельности

Уметь: Успешное, но содержащее отдельные пробелы использование умений определения актуальные направления исследовательской деятельности

Владеть:  Успешное, но содержащее отдельные пробелы применение навыков профессионального общения.

	Высокий уровень освоения компетенции:

Знать: Сформированные систематические представления об основах организации научно- исследовательской деятельности
Уметь: Сформированное умение предлагать и продвигать практические рекомендации.

Владеть: Успешное и систематическое применение навыков профессионального общения.


ПК-18 способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования;
	Пороговый уровень освоения компетенции: 

Знать: цель и задачи анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;
Уметь: самостоятельно анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;

Владеть: необходимыми навыками для выполнения порогового уровня ПК в полном объеме.

Продвинутый уровень освоения компетенции

Знать: анализ научной литературы с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;
Уметь: обладать умениями самостоятельно анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;

Владеть: соответствующей подготовкой для выполнения продвинутого уровня ПК в полном объеме.
Повышенный уровень освоения компетенции
Знать: представление о нормативных документах (ОНТП, Правила и нормы) в области тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и оборудования;
Уметь: обладать самостоятельно и в составе коллектива анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

Владеть: соответствующей подготовкой для выполнения продвинутого уровня ПК в полном объеме.


3.3. Результат освоение дисциплины 

В результате изучения курса «Основы научных исследований» студент должен иметь представление:
· о методологии научных исследований;

· о НИРС в высшей школе;

· о последовательности проведения НИР;

· о возможностях получения научной информации;  

· о методике проведения теоретических исследований;

· о методах физического и математического исследования;

· о порядке проведения экспериментальных исследований;

· об обработке результатов экспериментальных исследований;

· об оценке  технико-экономических показателей результатов НИР;

знать и уметь использовать:

· информационные системы, научные документы и издания;

· методы теоретических  и экспериментальных исследований;

· оценку научно-технического уровня и экономической  эффективности проведенной НИР;

· оформление результатов научной работы.

4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Оценочные средства, используемые в преподаваемой дисциплине.

Таблица 2. Перечень оценочных средств

	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Тесты  по темам


	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	2
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	3
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	4
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	5
	Собеседование (опрос)
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п
	Перечень вопросов к семинару

	6
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	7
	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ 

	8
	Задача (практическое задание)
	Средство оценки умения применять полученные теоретические знания в практической ситуации. Задача (задание) должна быть направлена на оценивание тех компетенций, которые подлежат освоению в данной дисциплине, должна содержать четкую инструкцию по выполнению  или алгоритм действий.
	Комплект задач и заданий




4.2.Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Содержание оценок в соответствии с ФГОС ВО и особенностями ОПОП

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки  при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки  при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует  требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 



	Уровень сформированности компетенций 
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный




Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	1. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы (НИР)
	ОПК-2 ПК-18
	Лекции, самостоятельная работа студентов
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. опорный конспект

	2. Поиск, направление и обработка научной информации.
	ОПК-2 ПК-18
	Лекции, практические занятия,  самостоятельная работа студентов
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. посещение занятий; 4. опрос,; 5. собеседование (опрос); 6. опорный конспект;  7. практические занятия; 8. задача (практическое задание); 

, 

	3. Теоретические исследования. Моделирование при НИР.
	ОПК-2
	Лекции, практические занятия,  самостоятельная работа студентов
	

	4. Экспериментальные исследования
	ОПК-2
	Лекции, практические занятия,  самостоятельная работа студентов
	

	5. Технико-экономический анализ  результатов НИР. 
	ОПК-2
	Лекции, практические занятия,  самостоятельная работа студентов 
	


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости
Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплин (модулей), он проводиться в виде компьютерного или бланочного тестирования, письменных  контрольных работ, решении ситуационных задач и т.п.

Текущий контроль осуществляется по пройденному материалу:

5.1.1. Задания для оценки компетенции «ОПК-2», «ПК-18»: 

Задание № 1

При проведении  замеров исследуемого параметра объекта  был получен статистический ряд значений хi (i = 1, 2, 3, …n):

	номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	измеряемая величина
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


По данным результатов измерений:

1 (  вычислить среднеквадратичное отклонение ( и среднее значение измеряемой величины [image: image1];

2 ( определить критерии  ошибок (1 и  (2;

3 – сопоставить полученные критерии ошибок с максимальным  значением (max при известном  значении доверительной вероятности РД  = ______________________. 

      При  наличии грубых ошибок, исключить  их из  статистического ряда исходных данных и повторить  расчеты п.п. 1., 2., 3.

4 –  установить  доверительный интервал значений (  в соответствии  с заданной доверительной вероятностью

5 – определить  минимальное  количество измерений Nmin , гарантирующих заданную  доверительную вероятность

6 – выразить действительное значение хД  измеряемой величины;

7 – оценить относительную погрешность измерений  ( ;

8 – оценить предельные значения абсолютной  (пр y и относительной ( пр y погрешностей косвенно измеряемой величины, задаваемой функционально  y = f(x). 

Задание № 2

В процессе  проведения активного эксперимента  фиксировались реакции объекта yi  на входные воздействия хi (i = 1, 2, 3, …n). В результате был получен  статистический ряд измерений двух взаимозависимых величин:

	хi
	
	
	
	
	
	
	
	

	yi
	
	
	
	
	
	
	
	


По данным результатов измерений:

1 – построить  график зависимости y = f(x) в  прямоугольной системе координат. (Функциональная      зависимость имеет вид y = ахв, где а и в – const).

2 – перейти   к новым переменным  Х = ln х и  У = ln y:

3 – методом средних или наименьших квадратов найти значения коэффициентов выравненной (спрямленной) линейной зависимости:      ln y = lnа + в lnх
4 – построить  график зависимости  У = ( (Х)  (ln y = ( (lnх)), в полном логарифмическом масштабе  (логарифмической координатной сетке)

5 – записать эмпирическое выражение, отражающее зависимость измеряемых величин.

5.1.2. Контрольная работа для оценки компетенции «ОПК-2», «ПК-18»: 

Контрольная задача № 1

Найти решение уравнения, удовлетворяющего начальным условиям:

	№ варианта
	Уравнение
	Начальные условия

	
	
	[image: image2]
	x0

	1. 
	[image: image3]
	4
	-2

	2. 
	[image: image4]
	4
	2

	3. 
	[image: image5]
	2
	-1

	4. 
	[image: image6]
	2
	1

	5. 
	[image: image7]
	2
	2

	6. 
	[image: image8]
	2
	1

	7. 
	[image: image9]
	0
	0

	8. 
	[image: image10]
	0
	2

	9. 
	[image: image11]
	2
	0

	10. 
	[image: image12]
	3
	1

	11. 
	[image: image13]
	2
	2

	12. 
	[image: image14]
	2
	1

	13. 
	[image: image15]
	0
	0

	14. 
	[image: image16]
	0
	2

	15. 
	[image: image17]
	2
	0

	16. 
	[image: image18]
	1
	-1

	17. 
	[image: image19]
	1
	1

	18. 
	[image: image20]
	1
	-2

	19. 
	[image: image21]
	0,5
	1

	20. 
	[image: image22]
	2
	-2

	21. 
	[image: image23]
	1
	1

	22. 
	[image: image24]
	1
	-1

	23. 
	[image: image25]
	1
	-2

	24. 
	[image: image26]
	0,5
	1

	25. 
	[image: image27]
	2
	2

	26. 
	[image: image28]
	0
	2

	27. 
	[image: image29]
	2
	0

	28. 
	[image: image30]
	1
	1

	29. 
	[image: image31]
	5
	0

	30. 
	[image: image32]
	0
	-2

	31. 
	[image: image33]
	1
	1

	32. 
	[image: image34]
	1
	-12

	33. 
	[image: image35]
	-1
	1

	34. 
	[image: image36]
	1
	2

	35. 
	[image: image37]
	1
	4

	36. 
	[image: image38]
	10
	0

	37. 
	[image: image39]
	1
	0

	38. 
	[image: image40]
	3
	0

	39. 
	[image: image41]
	5
	0

	40. 
	[image: image42]
	8
	0


Контрольная задача №2

Найти общее решение уравнения

	№

вар-та
	
	№ вар-та
	

	1. 
	[image: image43]
	21. 
	[image: image44]

	2. 
	[image: image45]
	22. 
	[image: image46]

	3. 
	[image: image47]
	23. 
	[image: image48]

	4. 
	[image: image49]
	24. 
	[image: image50]

	5. 
	[image: image51]
	25. 
	[image: image52]

	6. 
	[image: image53]
	26. 
	[image: image54]

	7. 
	[image: image55]
	27. 
	[image: image56]

	8. 
	[image: image57]
	28. 
	[image: image58]

	9. 
	[image: image59]
	29. 
	[image: image60]

	10. 
	[image: image61]
	30. 
	[image: image62]

	11. 
	[image: image63][image: image64]
	31. 
	[image: image65]

	12. 
	[image: image66]
	32. 
	[image: image67]

	13. 
	[image: image68]
	33. 
	[image: image69]

	14. 
	[image: image70]
	34. 
	[image: image71]

	15. 
	[image: image72]
	35. 
	[image: image73]

	16. 
	[image: image74]
	36. 
	[image: image75]

	17. 
	[image: image76]
	37. 
	[image: image77]

	18. 
	[image: image78]
	38. 
	[image: image79]

	19. 
	[image: image80]
	39. 
	[image: image81]

	20. 
	[image: image82][image: image83]
	40. 
	[image: image84]


Контрольная задача № 3

Из урны, содержащей m-белых и n-черных шаров, по схеме случайного выбора извлекают  3 шара  Найти математическое ожидание вытянутых шаров.

	№ вар-та
	m
	n

	1. 
	8
	7

	2. 
	9
	6

	3. 
	10
	5

	4. 
	11
	4

	5. 
	12
	3

	6. 
	7
	8

	7. 
	6
	9

	8. 
	5
	10

	9. 
	4
	11

	10. 
	3
	12

	11. 
	9
	7

	12. 
	10
	6

	13. 
	11
	5

	14. 
	12
	4

	15. 
	13
	3

	16. 
	7
	9

	17. 
	8
	8

	18. 
	6
	10

	19. 
	5
	11

	20. 
	4
	12

	21. 
	3
	13

	22. 
	9
	5

	23. 
	10
	4

	24. 
	11
	3

	25. 
	8
	6

	26. 
	7
	7

	27. 
	6
	8

	28. 
	5
	9

	29. 
	4
	10

	30. 
	3
	11

	31. 
	10
	3

	32. 
	9
	4

	33. 
	8
	5

	34. 
	7
	6

	35. 
	6
	7

	36. 
	5
	8

	37. 
	4
	9

	38. 
	3
	10

	39. 
	5
	5

	40. 
	4
	6


Контрольная задача №4

При проведении экспериментальных исследований была получена зависимость  y  от x, представленная в виде таблицы. Найти  эмпирическое выражение,  характеризующее данную зависимость.

	№ вар
	x
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	y
	8
	18
	32
	50
	72
	98
	128

	2. 
	y
	0,71
	0,87
	1
	1,12
	1,22
	1,32
	1,41

	3. 
	y
	2,5
	1,67
	1,24
	1
	0,83
	0,71
	0,63

	4. 
	y
	25
	11,11
	6,25
	4
	2,78
	2,04
	1,56

	5. 
	y
	5,66
	6,93
	8
	8,94
	9,8
	10,6
	11,3

	6. 
	y
	2
	4,5
	8
	12,5
	18
	24,5
	32

	7. 
	y
	7,07
	8,66
	10
	11,18
	12,25
	13,22
	14,14

	8. 
	y
	12,5
	8,33
	6,25
	5
	4,17
	3,57
	3,13

	9. 
	y
	1,33
	3
	5,33
	8,33
	12
	16,33
	21,33

	10. 
	y
	0,8
	2,7
	6,4
	12,5
	21,6
	34,3
	51,2

	11. 
	y
	16
	36
	64
	100
	144
	196
	256

	12. 
	y
	1,42
	1,74
	2
	2,24
	2,44
	2,64
	2,82

	13. 
	y
	5
	3,34
	2,48
	2
	1,66
	1,42
	1,26

	14. 
	y
	50
	22,22
	12,5
	8
	5,56
	4,08
	3,12

	15. 
	y
	11,32
	13,86
	16
	17,88
	19,6
	21,2
	22,6

	16. 
	y
	4
	9
	16
	25
	36
	49
	64

	17. 
	y
	14,14
	17,32
	20
	22,36
	24,5
	26,44
	28,28

	18. 
	y
	25
	16,66
	12,5
	10
	8,34
	7,14
	6,26

	19. 
	y
	2,66
	6
	10,66
	16,66
	24
	32,66
	42,66

	20. 
	y
	1,6
	5,4
	12,8
	25
	43,2
	68,6
	102,4

	21. 
	y
	-8
	-18
	-32
	-50
	-72
	-98
	-128

	22. 
	y
	-0,71
	-0,87
	-1
	-1,12
	-1,22
	-1,32
	-1,41

	23. 
	y
	-2,5
	-1,67
	-1,24
	-1
	-0,83
	-0,71
	-0,63

	24. 
	y
	-25
	-11,11
	-6,25
	-4
	-2,78
	-2,04
	-1,56

	25. 
	y
	-5,66
	-6,93
	-8
	-8,94
	-9,8
	-10,6
	-11,3

	26. 
	y
	-2
	-4,5
	-8
	-12,5
	-18
	-24,5
	-32

	27. 
	y
	-7,07
	-8,66
	-10
	-11,18
	-12,25
	-13,22
	-14,14

	28. 
	y
	-12,5
	-8,33
	-6,25
	-5
	-4,17
	-3,57
	-3,13

	29. 
	y
	-1,33
	-3
	-5,33
	-8,33
	-12
	-16,33
	-21,33

	30. 
	y
	-0,8
	-2,7
	-6,4
	-12,5
	-21,6
	-34,3
	-51,2

	31. 
	y
	-16
	-36
	-64
	-100
	-144
	-196
	-256

	32. 
	y
	-1,42
	-1,74
	-2
	-2,24
	-2,44
	-2,64
	-2,82

	33. 
	y
	-5
	-3,34
	-2,48
	-2
	-1,66
	-1,42
	-1,26

	34. 
	y
	-50
	-22,22
	-12,5
	8
	-5,56
	-4,08
	-3,12

	35. 
	y
	-11,32
	-13,86
	-16
	-17,88
	-19,6
	-21,2
	-22,6

	36. 
	y
	-4
	-9
	-16
	-25
	-36
	-49
	-64

	37. 
	y
	-14,14
	-17,32
	-20
	-22,36
	-24,5
	-26,44
	-28,28

	38. 
	y
	-25
	-16,66
	-12,5
	-10
	-8,34
	-7,14
	-6,26

	39. 
	y
	-2,66
	-6
	-10,66
	-16,66
	-24
	-32,66
	-42,66

	40. 
	y
	-1,6
	-5,4
	-12,8
	-25
	-43,2
	-68,6
	-102,4


Контрольная задача № 5

При проведении экспериментальных исследований путем замеров в количестве N=100 раз, получим 5 значений величин х 1,х2, х3,х4, х5, каждое значение получали  n1, n2, n3, n4, n5 раз соответственно. Найти:

1. Распределение относительно частот

2. Эмпирическую функцию распределения и построить ее график[image: image85]
3. Рассчитать выборочную среднюю величину  [image: image86]хв от  хi (I= 1, 2, 3, 4, 5) по данному распределению

	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi

	1
	10
	15
	11
	9
	15
	21
	9
	15
	31
	10
	15

	
	15
	20
	
	16
	20
	
	16
	20
	
	15
	20

	
	30
	25
	
	30
	25
	
	30
	25
	
	50
	25

	
	20
	30
	
	21
	30
	
	20
	30
	
	15
	30

	
	25
	35
	
	24
	35
	
	25
	35
	
	10
	35

	2
	11
	15
	12
	12
	15
	22
	10
	15
	32
	11
	15

	
	15
	20
	
	15
	20
	
	15
	20
	
	15
	20

	
	50
	25
	
	50
	25
	
	45
	25
	
	45
	25

	
	15
	30
	
	15
	30
	
	20
	30
	
	20
	30

	
	9
	35
	
	8
	35
	
	10
	35
	
	9
	35

	3
	12
	15
	13
	10
	15
	23
	9
	15
	33
	8
	15

	
	15
	20
	
	20
	20
	
	20
	20
	
	20
	20

	
	45
	25
	
	40
	25
	
	40
	25
	
	40
	25

	
	20
	30
	
	20
	30
	
	20
	30
	
	20
	30

	
	8
	35
	
	10
	35
	
	11
	35
	
	12
	35

	4
	5
	15
	14
	6
	15
	24
	6
	15
	343
	5
	15

	
	15
	20
	
	14
	20
	
	14
	20
	
	15
	20

	
	60
	25
	
	60
	25
	
	60
	25
	
	60
	25

	
	15
	30
	
	15
	30
	
	14
	30
	
	14
	30

	
	5
	35
	
	5
	35
	
	6
	35
	
	6
	35

	5
	6
	15
	15
	5
	15
	25
	4
	15
	35
	4
	15

	
	14
	20
	
	10
	20
	
	11
	20
	
	11
	20

	
	55
	25
	
	70
	25
	
	70
	25
	
	70
	25

	
	20
	30
	
	10
	30
	
	10
	30
	
	11
	30

	
	5
	35
	
	5
	35
	
	5
	35
	
	4
	35

	6
	5
	15
	16
	3
	15
	26
	3
	15
	36
	5
	15

	
	10
	20
	
	12
	20
	
	12
	20
	
	10
	20

	
	70
	25
	
	70
	25
	
	70
	25
	
	55
	25

	
	11
	30
	
	10
	30
	
	12
	30
	
	20
	30

	
	4
	35
	
	5
	35
	
	3
	35
	
	10
	35

	7
	5
	15
	17
	5
	15
	27
	4
	15
	37
	4
	15

	
	10
	20
	
	10
	20
	
	11
	20
	
	11
	20

	
	55
	25
	
	55
	25
	
	55
	25
	
	55
	25

	
	18
	30
	
	17
	30
	
	20
	30
	
	18
	30

	
	12
	35
	
	13
	35
	
	10
	35
	
	12
	35

	8
	4
	15
	18
	5
	15
	28
	5
	15
	38
	5
	15

	
	11
	20
	
	10
	20
	
	10
	20
	
	10
	20

	
	55
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	17
	30
	
	15
	30
	
	14
	30
	
	16
	30

	
	13
	35
	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35

	9
	4
	15
	19
	4
	15
	29
	4
	15
	39
	5
	15

	
	11
	20
	
	11
	20
	
	11
	20
	
	10
	20

	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	15
	30
	
	14
	30
	
	16
	30
	
	13
	30

	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35
	
	7
	35

	10
	4
	15
	20
	4
	15
	30
	4
	15
	40
	5
	15

	
	12
	20
	
	12
	20
	
	12
	20
	
	11
	20

	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	14
	30
	
	13
	30
	
	15
	30
	
	12
	30

	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35
	
	7
	35


5.1.4. Вопросы для коллоквиумов, собеседования. Вопросы для оценки компетенции «ОПК-2», «ПК-18»: 

………………………………………………………………………………………………….. 

1. Фундаментальные прикладные исследования

2. Технико-экономическое обоснование научно-исследовательской работы

3. Информационные системы и базы данных

4. Международная информационная система

5. Математическое моделирование

6. Детерминированные системы

7. Вероятностно-случайные системы

8. Физическое моделирование

9. Теоремы подобия

10. Обработка результатов методом средних квадратов

11. Обработка результатов методом наименьших квадратов

12. Техническое решение задачи

13. Экономическое обоснование

14. Требования к содержанию отчета

15. Оформление отчета по НИР
Вопросы для оценки компетенции «ОПК-2», «ПК-18»: 

………………………………………………………………………………………………….. 

1. Виды информационных систем научно-технической информации в России

2. Классификация информационных систем по функциональным возможностям

3. Международные информационные сети

4. Бесконечно малое приращение переменной величины

5. Мгновенное значение переменной величины

6. Условие применения дифференциальных уравнения для решения задач

7. Случайное событие и случайная величина

8. Вероятность случайного события 

9. Свойства случайных событий

10. Виды подобий

11. Первая и вторая теорема подобия

12. Критерии механического и гидродинамического подобия

13. Среднеквадратичное отклонение случайной величины

14. Доверительная вероятность и доверительный интервал

15. Критерий грубых ошибок

16. Методы технического решения инженерных задач

17. Требования, предъявляемые при техническом решении задач

18. Расчет себестоимости

19. Амортизационные отчисления

20. Энергозатраты

5.2. промежуточный контроль

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения запланированных результатов обучения по каждой дисциплине (модулю) за определенный период обучения (семестр, триместр) и проводится в форме зачета с оценкой подведения итогов балльно-рейтинговой системы оценивания. 

5.2.1. Задания для оценки компетенции «ОПК-2», «ПК-18»: 

Задание: Задать блок-схему функционирования  информационной системы.

Задание: Вертикальный цилиндрический бак диаметром 1 м и высотой 2 м наполнен до краев водой. В днище бака открыли отверстие площадью 1 см. Задать математическую модель, описывающую время вытекания жидкости из бака и рассчитать, в течение какого времени жидкость вытечет.

Задание:  При стрельбе по мишени попадание в «яблочко» дает 2 очка, попадание в область мишени дает одно очко, промах дает 0 очков. Вероятность попадания первого стрелка  в «яблочко» равна 0,3; в область мишени – 0,5 и в «молоко» - 0,2. Вероятность попадания второго стрелка  в «яблочко» равна 0,8; в область мишени – 0,2 и в «молоко» - 0. Найти среднее значение количества очков, приходящихся на один одновременный выстрел двух стрелков и среднее квадратичное уклонение для каждого из стрелков.

Задание: На пружине жесткостью k подвешен груз массой m. При равновесии вес груза уравновешивается натяжением пружины. Для удлинения пружины относительно положения равновесия на h требуется приложить силу F. Используя метод размерностей, определить время, необходимое для возвращения груза в исходное состояние.

Задание: При приемке сооружения комиссия в качестве одного из параметров замеряет их ширину. Согласно инструкции требуется выполнить 25 измерений; допускается отклонение параметра ( 0,1м. Если  предварительно вычисленное значение среднеквадратичного отклонения 0,4м, то определить, с какой достоверностью комиссия оценивает данный параметр.

Задание: При изучении теплового расширения тел получена зависимость длины стального стержня от температуры, представленная в таблице:

	l (см)
	100
	100,14
	100,25
	100,38
	100,48
	100,65

	t((С)
	0
	100
	200
	300
	400
	500


Методом средних или наименьших квадратов найти зависимость длины стержня  от температуры.

Задание: используя метод поэлементной  отработки деталей, задать оптимальную форму детали.

Задание: Рассчитать годовые эксплуатационные расходы на создание шиномонтажного участка

Контрольные вопросы:

5.2.2. Задачи для оценки компетенции «ОПК-2», «ПК-18»: 

1. Пассажир ожидает на остановке, где останавливаются автобусы №1 №2 №3 №4 №5. Вероятность появления каждого автобуса составляет:  Р1 = ….., Р2 =……, Р3 = ……,       Р4 = ……, Р5 = ……. Найти вероятность того, что подошедший  первый автобус будет………………………………….

2. Рабочий обслуживает ……… станков. Вероятность того, что в течении первого часа работы станки не потребуют внимания рабочего, равна …………..………… соответственно.  Какова вероятность того, что в течении 1-го часа работы ни один станок не потребует  внимания рабочего.

Вытачивается деталь в виде прямоугольного параллелепипеда. Деталь соответствует стандарту, если длина каждого из ребер отклоняется от заданного значения не более чем на …………… мм. Вероятность отклонения каждого из ребер  превышающих значение ……….мм, равна  Р1 = ….., Р2 =……, Р3 = ……. Найти вероятность того, что деталь соответствует стандарту

5.2.3 Вопросы к зачету с оценкой по дисциплине «Основы научных исследований» 

1. Методология научного познания.

2. Методы теоретических и эмпирических исследований.

3. Виды и этапы научных исследований.

4. Информационное обеспечение и базы данных.

5. Методы теоретического исследования.

6. Математическое  моделирование и выбор аппарата.

7. Схемы взаимодействия объектов и их функциональная зависимость.

8. Аналитические методы  исследования объектов.

9. Исследования вероятностных процессов.

10. Анализ размерностей.

11. Теоремы и критерии подобия.

12. Виды подобия и моделей.

13. Классификация и виды эксперимента.

14. Измерения и измерительные установки.

15. Оценка погрешностей в измерениях.

16. Графическая обработка результатов.

17. Вывод эмпирических формул.

18. Адекватность эксперимента теоретических исследований.

Требование к зачёту с оценкой:

1. Выполнение практических работ.

Положительная оценка за промежуточную аттестацию.

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

1. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / М. Ф. Шкляр ; Издательство "Лань" (ЭБС). – 6-е изд. – Москва : Дашков и К°, 2017. – 208 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93545#book_name.

2. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Москва : Дашков и Ко, 2017. – 284 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93533#book_name.

3. Ладанов А. В. Обработка  результатов экспериментальных исследований. Методическое пособие по выполнению лабораторных и практических А. В. Ладанов. – Сыктывкар : СЛИ, 2006. – 40 с.

4. Основы научных исследований. Самостоятельная работа студентов [Текст] : метод. указ. для подготовки дипломированных специалистов по направлению 653300 "Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования", спец. 190601 "Автомобили и автомобильное хозяйство", 190603 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (автомобильный транспорт)", квалификации инженер, всех форм обучения / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва ; сост. А. В. Ладанов. – Сыктывкар : СЛИ, 2007. – 17 с.

5. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Москва : Дашков и Ко, 2014. – 284 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/56264/.
6. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учеб. пособие для бакалавров / М. Ф. Шкляр ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 5-е изд. – Москва : Дашков и К, 2014. – 244 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253957.
6. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 6. Балльные оценки для элементов контроля.

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	4
	4
	4
	12

	Контрольная работа
	6
	6
	6
	18

	Практические занятия
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Опрос, опорный

конспект, собеседование (опрос), задача (практическое задание)
	3
	3
	3
	9

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета с оценкой  (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.

Успеваемость студентов в семестре определяется на зачете с оценкой следующими оценками: «зачтено» - «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» - «неудовлетворительно», «не зачтено». 
«зачтено» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням.
 «Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.

«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.

«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.

«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Сдача отчета по выполнению практических работ 

Студент должен выполнить практические работы, которые выполняются по методическим указаниям. Основной формой контроля на практических занятиях является допуск студентов к практической работе и прием выполненных работ по методическим указаниям. Отчет по выполненной практической работы включают: темы практических работ, цель и содержание работы, порядок выполнения работы, описание и характеристики применяемого оборудования, приборы, схемы и необходимые расчеты, таблицы, которые заполняются в процессе выполнения работы. Чтобы оформить документы необходимо использовать типовые формы, которые находятся в приложениях. В приложениях также представлены заполненные образцы этих документов. Все выполненные задания должны быть распечатаны и представлены преподавателю для проверки. Полученные и обработанные результаты вычислений должны быть внесены в отчет в процессе выполнения практических работ. В конце каждого отчета должен содержаться вывод.  
Таблица 8. Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:

· при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.
Таблица 9. Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля

	оценка
	Отлично

 (зачтено)
	Хорошо

(зачтено)
	Удовлетворительно (зачтено)
	Неудовлетворительно(не зачтено)

	Точность и полнота ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:

· при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изу
